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หมวดที ่1 
ขอกำหนดเฉพาะ 

 
1.1 ขอกำหนดเฉพาะนี้จะกลาวถึงขอบเขตงานหรือขอกำหนดเพ่ิมเติมในการจัดหาและติดตั้งวัสดุอุปกรณและ
ระบบไฟฟา ในกรณีท่ีมีรายละเอียดใดท่ีระบุไวในขอกำหนดเฉพาะนี้ขัดแยง หรือไมสอดคลองกับรายละเอียดท่ี
ระบุไวในสวนอ่ืน ใหยึดถือและปฏิบัติตามขอกำหนดเฉพาะนี้เปนอันสิ้นสุด 
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หมวดที ่2 
ขอกำหนดทั่วไป 

 
2.1 นิยาม 

2.1.1 “ผูวาจาง” หมายถึง ผูมีอำนาจดำเนินการจางในนามของ "เจาของงาน" และมีความหมายรวมถึง
ตัวแทนของผูวาจาง คือ สถาปนิก วิศวกร ผูตรวจงาน และผูท่ีผูวาจางแตงตั้งใหเปนตัวแทนของตน 

2.1.2 “ผูรับจาง” หมายถึง ผูมีอำนาจดำเนินการรับจางในนามของ "ผูรับงาน" และมีความ หมายรวมถึง
พนักงานผูแทนของผูรับจาง ซ่ึงไดรับการแตงตั้งจากผูรับจาง เพ่ือปฏิบัติงานนี้ 

2.1.3 “งาน” หมายถึง วัสดุ อุปกรณ เครื่องมือ แรงงาน และการปฏิบัติงานตามสัญญานี้ 
2.1.4 “แบบ” หมายถึง แบบแปลนท่ีแนบทายสัญญานี้ รวมถึงแบบท่ีจัดทำเพ่ิมเติม และราย ละเอียด

ประกอบแบบนี้   โดยผูวาจาง และ/หรือ ผูรับจางจัดทำข้ึนเพ่ือแสดงรายละ เอียดเพ่ิมเติมให
ชัดเจน   เพ่ือใชประกอบในการปฏิบัติงานตามสัญญานี้ 

2.1.5 “มาตรฐาน” หมายถึง มาตรฐานตางๆ ท่ีอางถึงหรือกำหนดไวในแบบและรายละเอียดประกอบ
แบบนี้ โดยใหยึดถือตามมาตรฐานฉบับลาสุดในวันท่ีลงนามในสัญญาเปนมาตรฐานอางอิง 

2.2 หากไมไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืน ผูรับจางตองจัดหาวัสดุอุปกรณตางๆ สำหรับงานนี้ ตามมาตรฐานฉบับ
ลาสุดท่ีอางถึงฉบับใดฉบับหนึ่งในเรื่องท่ีเก่ียวของดังตอไปนี้ 

มอก มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
ANSI American National Standard Institute 
BS British Standard 
DIN Deutsher Industrie Norman 
FM Factory Mutual Standard 
IEC International Electrotechnical Commission 
JIS Japanese Industrial Standard 
NEMA National Electrical Manufactures Association 
UL Underwriter's Laboratories, Inc 
VDE Verband Deutsher Electro techniker 

2.3 หากไมไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืน ผูรับจางตองติดตั้งระบบไฟฟาท้ังหมด ตามกฎและมาตรฐานฉบับลาสุดท่ี
อางถึงฉบับใดฉบับหนึ่งในเรื่องท่ีเก่ียวของดังตอไปนี้ 

กฟน กฎของการไฟฟานครหลวง 
กฟภ กฎของการไฟฟาภูมิภาค 
วสท มาตรฐานสมาคมวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ไดแก มาตรฐานการติดต้ังทาง

ไฟฟาสำหรับประเทศไทย มาตรฐานระบบแจงเหตุเพลิงไหม มาตรฐานระบบไฟฟา
แสงสวางฉุกเฉินและปายทางออกฉุกเฉิน มาตรฐานการปองกันฟาผา เปนตน 

IEC International Electrotechnical Commission 
NEC National Electrical Code 
NFPA National Fire Protection Association 

2.4 ในกรณีท่ีผูวาจางกำหนดใหมีการทดสอบคุณภาพวัสดุอุปกรณท่ีใชงานตามสัญญานี้ ผูรับจางตองทำการ
ทดสอบวัสดุอุปกรณตางๆ ท่ีการไฟฟานครหลวง การไฟฟาภูมิภาค หรือสถาบันอ่ืนท่ีเปนท่ียอมรับโดยท่ัวไป 
และไดรับความเห็นชอบจากผูวาจาง 
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2.5 วัสดุและอุปกรณไฟฟาท่ีนำมาติดตั้งจะตองเปนของใหม ไมเสียหาย หรือผานการใชงานมากอน และ
ผลิตภัณฑตองเปนแบบหรือรุนใหมลาสุดของโรงงานผูผลิต 

2.6 ผูรับจางจะไมนำงานท้ังหมดหรืองานสวนใดสวนหนึ่งใหผูอ่ืนรับจางชวง โดยไมไดรับอนุญาตเปนลายลักษณ
อักษรจากผูวาจาง และใหถือวาผูรับจางเปนผูรับผิดชอบงานท่ีไดจางผูรับจางชวงไปนั้นทุกประการ 

2.7 ผูรับจางตองสำรวจตรวจสอบสถานท่ีกอสราง เพ่ือศึกษาสภาพท่ัวไปของสถานท่ีกอสราง ปญหาและ
อุปสรรคของงานกอสราง รวมท้ังสาธารณูปโภคตางๆ จนมีความเขาใจเปนอยางดี ไมวากรณีใดๆ ผูรับจาง
จะยกขออางถึงการท่ีตนไมทราบขอเท็จจริง และ/หรือ ขอมูลท่ีกลาวขางตน เพ่ือประโยชนของตนมิได 

2.8 การเปลี่ยนงาน การเพ่ิมหรือลดงาน 
2.8.1 ผูวาจางมีสิทธิ์สั่งเปลี่ยนงาน เพ่ิมงาน หรือลดงานลง จากท่ีไดกำหนดตามสัญญาได โดยเปลี่ยน

ราคาไปตามราคาตอหนวยท่ีผูรับจางไดเสนอไวแลว ในกรณีท่ีไมมีราคาตอหนวยจะพิจารณาโดยวิธี
ตกลงราคาระหวางผูวาจางกับผูรับจาง การเปลี่ยนงาน การเพ่ิมหรือลดงาน จะทำไดตอเม่ือไดรับ
อนุญาตเปนลายลักษณอักษรจากผูวาจางแลวเทานั้น 

2.9 ผูปฏิบัติงานและพนักงานของผูรับจาง 
2.9.1 ผูรับจางตองเสนอชื่อวิศวกรผูรับผิดชอบโครงการและรายชื่อผูรวมปฏิบัติงาน ใหผูวาจางพิจารณา

อนุมัติกอนปฏิบัติงานเสมอ 
2.9.2 ผูรับจางตองมีวิศวกรไฟฟาแขนงไฟฟากำลัง ระดับท่ีสามารถปฏิบัติงานไดตามอำนาจหนาท่ีท่ี

กำหนดไวในขอบังคับสภาวิศวกร เพ่ือเปนผูรับผิดชอบในการควบคุมและปฏิบัติงานใหเปนไปตาม
แบบและรายละเอียดใหถูกตองตามหลักวิชาการ โดยวิศวกรไฟฟาจะตองลงนามรับรองเอกสาร
ขณะปฏิบัติงาน เอกสารการทดสอบ และเอกสารสงมอบงาน รวมท้ังลงนามเปนวิศวกรผูควบคุม
งานในเอกสารท่ีสงใหหนวยงานตางๆ ท่ีเก่ียวของดวย 

2.9.3 ผูรับจางตองมีชางไฟฟาท่ีชำนาญงาน และพนักงานเพียงพอในการปฏิบัติงาน เพ่ือใหงานแลวเสร็จ
ตามกำหนดและตามความตองการของผูวาจาง โดยชางไฟฟาของผูรับจางตองมีเอกสารรับรอง
มาตรฐานฝมือแรงงานแหงชาติสาขาอาชีพชางไฟฟาฯ จากคณะกรรมการสงเสริมการพัฒนาฝมือ
แรงงาน ตามพระราชบัญญัติสงเสริมการพัฒนาฝมือแรงงาน พ.ศ.2545 

2.9.4 ผูรับจางตองรับผิดชอบตออุบัติเหตุ อันตราย หรือความเสียหายใดๆ อันเกิดแกชีวิตและทรัพยสิน
ของผูปฏิบัติงานและพนักงานของผูรับจางเอง 

2.10 การปฏิบัติงาน 
2.10.1 ผูรับจางตองปฏิบัติงานตามท่ีกำหนดท้ังในแบบ และ/หรือ ในรายละเอียดประกอบแบบนี้ 

ถึงแมวาบางรายการจะแสดงไวในแบบ แตไมไดกำหนดไวในรายละเอียดประกอบแบบ หรือ
กำหนดไวในรายละเอียดประกอบแบบ แตไมไดแสดงไวในแบบก็ตาม ผูรับจางตองปฏิบัติงานนั้น
เสมือนกับวาไดมีการแสดงและกำหนดไวท้ังสองแหง ท้ังนี้รวมถึงงานและอุปกรณอ่ืนๆ ท่ี
เก่ียวของและจำเปนตองทำหรือจัดหาเพ่ือใหงานเสร็จสมบูรณ ถูกตอง ปลอดภัยตามมาตรฐาน
ตางๆ ท่ีนำมาอางอิง ผูรับจางตองปฏิบัติงานนั้นใหถูกตองและครบถวนโดยไมมีเง่ือนไขใด ๆ 
ท้ังสิ้น 

2.10.2 ผูรับจางตองติดตั้งระบบและอุปกรณไฟฟาท้ังหมดท่ีแสดงในแบบ และ/หรือ ท่ีกำหนดในรายการ
ละเอียดประกอบแบบนี้ หากตองมีการเปลี่ยนและแกไขวัสดุอุปกรณและงานเพ่ือใหวัสดุอุปกรณ
และงานเปนไปตามแบบและขอกำหนด ผูรับจางจะตองเปลี่ยนและติดต้ังเพ่ิมเติมในระหวาง
ระยะเวลารับประกันโดยไมคิดคาใชจายใดๆ ท้ังสิ้น 

2.10.3 ผูรับจางตองสงแผนงานท่ีจะใชในการปฏิบัติงาน ใหผูวาจางภายใน 15 วันหลังจากลงนามใน
สัญญา โดยแผนงานท่ีเสนอตองแยกสวนของงานท่ีจะปฏิบัติใหชัดเจน เหมาะสม และละเอียด
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ตามสมควร รวมท้ังระบุจำนวนพนักงานของผูรับจางท่ีจะใชในแตละสวน และ/หรือ แตละ
ชวงเวลาของงานกำกับไวดวย และในระหวางการปฏิบัติงานหากตองมีการเปลี่ยนแปลงแผนงาน 
ไมวาจะเปนเฉพาะสวนหรืองานท้ังหมด ผูรับจางตองแจงใหผูวาจางทราบกอนถึงวันกำหนดท่ีจะ
ขอเปลี่ยนแปลงแผนงานไมนอยกวาสิบหาวัน เพ่ือขอความเห็นชอบกอน   และการเปลี่ยนแปลง
แผนงานนี้จะทำไดตอเม่ือไดรับอนุญาตเปนลายลักษณอักษรจากผูวาจางแลวเทานั้น 

2.10.4 ผูรับจางตองจัดทำรายละเอียดของวัสดุอุปกรณเสนอตอผูวาจาง เพ่ือขออนุมัติใชวัสดุอุปกรณนั้น 
 กอนดำเนินการใดๆ อยางนอย 7 วัน และหามผูรับจางนำวัสดุอุปกรณใดๆ ท่ียังไมไดรับการ
 พิจารณาอนุมัติเขามายังบริเวณงานกอสรางโดยเด็ดขาด 

2.11 แบบและรายละเอียดประกอบแบบ 
2.11.1 แบบและรายละเอียดประกอบแบบท้ังหมดนี้ เปนกรรมสิทธิ์ของวิศวกรผูออกแบบ หามมิใหผูใด

คัดลอกโดยวิธีใดๆ และ/หรือ นำไปใชประโยชนในงานอ่ืนใด นอกจากไดรับการอนุญาตจาก
วิศวกรผูออกแบบแลวเทานั้น 

2.11.2 แบบท่ีใชประกอบสัญญากอสรางนี้เปนเพียงแผนผัง เพ่ือใหผูรับจางทราบและใชเปนแนวทาง
และหลักการทำงานของระบบตางๆ ตามวัตถุประสงคของโครงการเทานั้น ในการติดตั้งจริง ผูรับ
จางจะตองตรวจสอบกับรายละเอียดจากแบบสถาปตยกรรม แบบวิศวกรรมโครงสราง และแบบ
ทางวิศวกรรมสาขาอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของประกอบกัน เพ่ือใหงานกอสรางท้ังหมดเปนไปตาม
วัตถุประสงค ท้ังนี้หากตองทำการปรับปรุงบางสวนจากแบบท่ีไดแสดงไว โดยเปนความจำเปนท่ี
จะทำใหการติดตั้งระบบและอุปกรณตางๆ มีคุณภาพและเปนไปตามหลักวิชาการ ตามมาตรฐาน 
หรือตามกฎและระเบียบของหนวยงานท่ีเก่ียวของแลว ผูรับจางตองดำเนินการโดยไมคิด
คาใชจายเพ่ิมเติมใดๆ 

2.11.3 กรณี ท่ีแบบและรายละเอียดประกอบแบบขัดแยงกัน และ/หรือ กรณี ท่ีผูรับจางมีความ
จำเปนตองเปลี่ยนแปลงจากแบบและรายละเอียด ผูรับจางจะตองแจงใหผูวาจางทราบเปนลาย
ลักษณอักษร เพ่ือใหผูวาจางพิจารณาใหความเห็นชอบกอน หากผูรับจางไดดำเนินการไปกอน
ไดรับอนุญาต ผูวาจางสงวนสิทธิ์ท่ีจะสั่งใหผูรับจางแกไขงานนั้นๆ ใหถูกตอง โดยผูรับจางเปน
ผูรับผิดชอบคาใชจายท่ีเกิดข้ึนท้ังหมด อนึ่งหากแบบและรายละเอียดประกอบแบบกำหนดไวไม
ตรงกัน ใหถืออันท่ีถูกตองกวาดีกวาเปนหลัก 

2.11.4 ตำแหนงของดวงโคมไฟฟา สวิตช เตารับไฟฟา เตารับโทรศัพท เตารับโทรทัศน และอุปกรณ
อ่ืนๆ ท่ีแสดงในแบบเปนตำแหนงโดยประมาณ ผูรับจางจะตองกำหนดตำแหนงใหเหมาะสมโดย
ปรึกษากับผูวาจางกอนทำการติดตั้ง และผูวาจางสงวนสิทธท่ีจะสั่งแกไขตำแหนงจากแบบไดตาม
สมควร โดยไมมีการเพ่ิมคาจางแตประการใด 

2.12 มาตรฐานของวัสดุอุปกรณ 
2.12.1 วัสดุและอุปกรณไฟฟาท่ีนำมาติดตั้ง ตองผานการรับรองจากสถาบันท่ีผูวาจางเชื่อถือ เชน มอก, 

IEC, UL, FM เปนตน และตองมีมาตรฐานเดียวกันกับท่ีอางอิงถึงในรายละเอียดประกอบแบบนี้ 
2.12.2 วัสดุและอุปกรณไฟฟาท่ีนำมาติดตั้งตองสงตัวอยาง หรือรายการ (Catalog) พรอมรายละเอียดท่ี

สมบูรณใหผูวาจางหรือผูแทนพิจารณากอน และเม่ือไดรับอนุมัติเปนลายลักษณอักษรแลวจึง
สามารถนำมาใชได 

2.12.3 การกำหนดรายละเอียดวัสดุอุปกรณตางๆ ในแบบ และ/หรือ รายละเอียดประกอบแบบนี้ อาจ
กลาวอางถึงเครื่องหมายการคาของผลิตภัณฑ และ/หรือ ผูผลิตผลิตภัณฑดังกลาวก็ดี มิได
หมายความวาผูรับจางจะตองใชอุปกรณท่ีระบุไวดังกลาวมาติดตั้งเสมอไป ในกรณีท่ีผูรับจาง
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ตองการใชวัสดุอุปกรณเทียบเทาอุปกรณท่ีกลาวอางถึง หรือนอกเหนือจากมาตรฐานท่ีระบุไว   
ผูรับจางตองพิสูจนและชี้แจงใหผูวาจางพิจารณาใหความยินยอมกอน 

2.12.4 กรณีท่ีผูวาจางเห็นวาวัสดุและอุปกรณท่ีนำมาใช  มีคุณสมบัติไมเปนไปตามท่ีไดกำหนดไวในแบบ
และรายละเอียดประกอบแบบนี้ ผูวาจางมีสิทธิ์ท่ีจะไมยอมใหนำมาใชในงานนี้  กรณีท่ี ผูวาจางมี
ความเห็นวาควรสงใหสถาบันท่ีผูวาจางเชื่อถือ ทำการทดสอบคุณสมบัติ เพ่ือเปรียบเทียบกับ
คุณสมบัติท่ีกำหนดไวในแบบ และ/หรือ ในรายละเอียดประกอบแบบ ผูรับจางจะตองเปน
ผูดำเนินการใหโดยทันที และผูรับจางตองเปนผูชำระคาใชจายตางๆ ท้ังหมด 

2.13 การเห็นชอบ การใหความยินยอม หรือการอนุมัติใดๆ เก่ียวกับวัสดุอุปกรณ วิธีและแนวทางการติดตั้ง 
และ/หรือ ตำแหนงการติดตั้ง หรือขอเสนอใดๆ ของผูรับจาง ใหถือวาเปนการรับรูของผูวาจาง และ/หรือ 
ตัวแทนของผูวาจางในขณะนั้นเทานั้น ผูรับจางยังคงตองรับภาระและความรับผิดชอบเต็มท่ีในเรื่องความ
ถูกตองตามหลักวิชาการ ความสมบูรณของวัสดุอุปกรณ และงานท่ีตองปฏิบัติใหเปนไปตามท่ีกำหนดท้ังใน
แบบ และในรายละเอียดประกอบแบบ รวมท้ังความรับผิดชอบตอความเสียหายตอบุคคลหรือทรัพยสิน   
ถึงแมวาผูวาจาง และ/หรือ ตัวแทนของผูวาจางไดมีการกระทำตามนัยดังกลาวแลวขางตน จนกวาจะสง
มอบงาน และ/หรือ พนระยะเวลาการรับประกันคุณภาพ 

2.14 วัสดุและอุปกรณซ่ึงผูรับจางจัดหามาและงานท่ีเสร็จแลว ถือวาเปนกรรมสิทธิ์ของผูวาจางท้ังสิ้น และผูรับ
จางตองรับผิดชอบเต็มท่ีเก่ียวกับการบำรุงรักษา ความเสื่อมสภาพ สูญหาย ถูกทำลาย และ/หรือ ความ
เสียหายใดๆ จนกวาผูวาจางจะไดรับมอบงานท่ีแลวเสร็จ 

2.15 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการขนสงเครื่องมือวัสดุอุปกรณเขามา จนถึงสถานท่ีติดตั้งใชงาน โดยผูรับจาง
เปนผูรับผิดชอบชำระคาใชจายในการนี้ท้ังหมด รวมท้ังรับผิดชอบตอความเสียหาย และ/หรือ ความลาชา
อันเกิดจากการขนสงวัสดุอุปกรณนั้นทุกประการ 

2.16 แบบปฏิบัติงาน (Shop Drawing) 
2.16.1 ผูรับจางตองสงแบบปฏิบัติงาน 3 ชุด หรือตามจำนวนท่ีผูวาจางกำหนด เพ่ือใหผูวาจางอนุมัติ 

กอนการติดตั้ง/กอสรางอยางนอย 30 วัน 
2.16.2 แบบปฏิบัติงานตองแสดงรายละเอียดการติดตั้งวัสดุอุปกรณตางๆ ในงานระบบไฟฟา และ

รายละเอียดซ่ึงเก่ียวของกับงานกอสรางอาคารหรือผูรับจางรายอ่ืน รวมท้ังแสดงรายละเอียดการ
ติดตั้งท่ีจำเปนเพ่ิมเติม ตามความเห็นของผูวาจาง 

2.16.3 แบบปฏิบัติงานตองมีขนาดกระดาษ และใชสัญลักษณเดียวกัน กับแบบแนบทายสัญญากอสราง   
หรือกำหนดตามความเห็นของผูวาจาง 

2.16.4 แบบปฏิบัติงานตองมีวิศวกรไฟฟาของผูรับจางลงนามรับรอง และระบุวันท่ีกำกับทุกแผน 
2.16.5 แบบปฏิบัติงานท่ีไดรับอนุมัติแลว มิไดหมายความวาเปนการพนความรับผิดชอบของผูรับจาง   

หากมีการตรวจพบขอผิดพลาดในภายหลัง ผูรับจางจะตองดำเนินการแกไขใหมใหถูกตอง 
2.16.6 แบบปฏิบัติงานตองมีรายละเอียดการติดตั้งของวัสดุอุปกรณตางๆ ดังตอไปนี้ 

- การติดตั้งสายไฟฟาแรงสูง และหมอแปลง 
- การติดตั้งสายไฟฟาแรงต่ำ แผงจายไฟฟาหลัก (MDB) แผงสวิตช (Panel Board) เครื่อง

กำเนิดไฟฟาสำรอง (ถามี) รวมท้ังอุปกรณประกอบท้ังหมด 
- การติดตั้งสายไฟฟา ทอรอยสาย รางเดินสาย ฯลฯ รวมท้ังอุปกรณประกอบ 
- การติดตั้งดวงโคมไฟฟา สวิตชและเตารับไฟฟาท้ังหมด 
- รายละเอียดของอุปกรณท่ีใชในการติดตั้ง เชน ขนาด ความหนา การจับยึด รวมท้ัง

รายละเอียดเก่ียวกับตำแหนงของการติดตั้ง หรือคุณสมบัติอ่ืนๆ รวมถึงของระบบไฟฟา
ฉุกเฉิน ระบบไฟฟาสำรอง ระบบแจงเหตุเพลิงไหม ระบบโทรศัพท ระบบโทรทัศน ระบบ
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เสียง ระบบเครือขายคอมพิวเตอร ระบบโทรทัศนวงจรปด รวมท้ังระบบอ่ืนๆ ท่ีแสดงไวใน
แบบ และรายละเอียดประกอบแบบนี ้(ถามี) 

- รายละเอียดอุปกรณและการติดตั้งของระบบการตอลงดิน และระบบปองกันฟาผา 
2.17 แบบกอสรางจริง (As-built Drawing) 

2.17.1 ผูรับจางตองสงแบบกอสรางจริง โดยจัดสงเปนแบบพิมพเขียว 2 ชุด หรือแบบพิมพลงใน
กระดาษไข 2 ชุด หรืออยางละ 1 ชุด และแบบท่ีบันทึกลงในอุปกรณบันทึกขอมูลอีก 1 ชุด หรือ
ตามท่ีผูวาจางกำหนด โดยแบบกอสรางจริงเปนแบบแสดงแผนผัง ตำแหนงของวัสดุอุปกรณ 
วิธีการติดตั้ง และแนวการติดตั้งตามท่ีกอสรางจริง รวมท้ังงานในสวนท่ีไดแกไขเปลี่ยนแปลงจาก
แบบปฏิบัติงาน ซ่ึงไดรับอนุมัติจากผูวาจางระหวางการปฏิบัติงานและติดตั้งจริง 

2.17.2 แบบกอสรางจริงตองมีขนาดกระดาษ และใชสัญลักษณเดียวกันกับแบบปฏิบัติงาน หรือกำหนด
ตามความเห็นของผูวาจาง 

2.17.3 แบบกอสรางจริงจะตองมีรายละเอียดการติดตั้งวัสดุอุปกรณตางๆ เชนเดียวกับแบบปฏิบัติงาน 
2.17.4 แบบกอสรางจริงตองมีวิศวกรไฟฟาของผูรับจางลงนามรับรอง และผูรับจางตองสงแบบกอสราง

จริงใหกับผูวาจางภายใน 30 วัน นับจากวันท่ีกอสรางงานนั้นๆ แลวเสร็จ หรือกำหนดตาม
ความเห็นของผูวาจาง 

2.18 การใชพลังงานไฟฟาชั่วคราวและอุปกรณชั่วคราวอ่ืนๆ 
2.18.1 ผูรับจางตองรับผิดชอบเก่ียวกับคาใชจายในการดำเนินงาน การใชงาน การติดตั้ง และการ

ทดสอบท่ีเก่ียวของกับการตอสายไฟฟา สายโทรศัพท และทออ่ืนๆ รวมท้ังมาตรวัดชั่วคราวตางๆ 
เพ่ือใชในงานกอสรางตามท่ีระบุในแบบ และ/หรือ ในรายละเอียดประกอบแบบนี ้

2.18.2 ผูรับจางตองดำเนินการติดตั้งระบบไฟฟาชั่วคราวสำหรับใชในการกอสราง รวมท้ังติดตั้งโคม
ไฟฟาชั่วคราวตามจุดตางๆ ท่ีผูวาจางกำหนด ตามความจำเปนในการปฏิบัติงานของผูรับจาง 
หรือความจำเปนในการตรวจสอบงานของผูวาจาง หรือเพ่ือความปลอดภัยในการทำงานของ
สวนรวม โดยผูรับจางตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายในการติดตั้งระบบไฟฟาชั่วคราวและดวงโคม
ไฟฟาชั่วคราว 

2.18.3 ผูรับจางตองดำเนินการรื้อถอนระบบไฟฟาและดวงโคมไฟฟาชั่วคราวท้ังหมดในวันสงมอบงาน   
โดยผูรับจางเปนผูรับผิดชอบคาใชจายในการรื้อถอนระบบไฟฟาและดวงโคมไฟฟาชั่วคราว
ท้ังหมด 

2.19 การฝกอบรม 
2.19.1 ผูรับจางตองจัดการฝกอบรมเจาหนาท่ีผูดูแลควบคุมและรักษาเครื่องของผูวาจาง ใหมีความรู

ความสามารถในการใชงานและการบำรุงรักษากอนสงมอบงาน 
2.19.2 ผูรับจางตองจัดหาชางผูชำนาญเฉพาะแตละระบบเพ่ือเปนผูชวย หรือเปนผูดำเนินการเดินเครื่อง

และควบคุมเครื่อง เปนระยะเวลาอยางนอย 15 วันติดตอกัน หลังจากวันสงมอบงาน 
2.20 การบริการ 

2.20.1 ผูรับจางตองจัดหาชางผูชำนาญเฉพาะแตละระบบ เพ่ือตรวจซอมแซมบำรุงรักษาเครื่องและ
อุปกรณตางๆ ใหใชงานไดดีเปนประจำ ทุก 4 เดือนในระยะเวลา 1 ป  

2.20.2 ทุกครั้งท่ีผูรับจางใหบริการ ตองทำรายงานผลการตรวจสอบ เสนอตอผูวาจางทุกครั้ง 
2.20.3 ในระหวางระยะเวลารับประกัน กรณีท่ีผูวาจางจำเปนตองใชบริการฉุกเฉินนอกเวลาปกติ ผูรับ

จางตองรีบบริการโดยไมชักชา 
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2.21 การทดสอบ 
2.21.1 ผูรับจางตองทำการทดสอบระบบไฟฟาและระบบสื่อสารท้ังหมด และเปนผูรับผิดชอบคาใชจาย

ในการทดสอบ รวมท้ังอุปกรณท่ีตองจัดหาหรือติดตั้งเพ่ิมเติมสำหรับการทดสอบท้ังหมด 
2.21.2 ผูรับจางตองจัดทำแผนงานแสดงกำหนดการทดสอบระบบ และจัดเตรียมเอกสารวิธีการ

ทดสอบตามคำแนะนำจากผูผลิต เสนอตอผูวาจาง กอนท่ีจะทำการทดสอบอยางนอย 15 วัน 
ท้ังนี้แผนงาน และวิธีการทดสอบวัสดุอุปกรณและระบบตางๆ จะตองกระทำในระหวางงาน
กอสราง เชน กอนปดฝาเพดาน และกอนสงมอบงาน   โดยเปนไปตามความเห็นของผูวาจาง 

2.21.3 วิศวกรไฟฟาของผูรับจางจะตองเปนผูควบคุมการทดสอบ และจัดทำรายงานผลการทดสอบ
เก่ียวกับคุณภาพการฉนวน (Insulation) ขนาดแรงดันไฟฟา และขนาดกระแสไฟฟาของแตละ
วงจร พรอมท้ังลงนามรับรองผลการทดสอบ และใหถือวารายงานผลการทดสอบนี้เปนเอกสาร
สงมอบงานดวย 

2.21.4 วิศวกรไฟฟาของผูรับจางจะตองเปนผูควบคุมการทดสอบ และจัดทำรายงานผลการทดสอบ
เก่ียวกับคุณภาพสัญญาณ ขนาดสัญญาณ ฯลฯ ของอุปกรณระบบสื่อสารแตละจุด พรอมท้ังลง
นามรับรองผลการทดสอบ และใหถือวารายงานผลการทดสอบนี้เปนเอกสารสงมอบงานดวย 

2.21.5 ผูรับจางจะตองทำการทดสอบระบบไฟฟากำลัง โดยปอนกำลังไฟฟาใหกับระบบไฟฟาแรงสูง
และระบบไฟฟาแรงต่ำของอาคาร ขณะท่ีอุปกรณไฟฟาท้ังหมดรวมท้ังรีเลยและอุปกรณตัด
ตอนอัตโนมัติตางๆ ถูกปรับแตงและติดตั้งใหอยูในสภาพการใชงานตามปกติ โดยอุปกรณทุกชิ้น
ตองทำงานไดตามปกติเปนเวลาไมต่ำกวา 48 ชั่วโมง 

2.21.6 ผูรับจางตองทำการทดสอบดวงโคมไฟฟาโดยการเปดไฟท้ิงไวตอเนื่องกันเปนเวลา 48 ชั่วโมง   
และทำการทดสอบเตารับไฟฟาทุกจุดโดยใชโหลดแสงสวางขนาด 60 วัตต ตอกับเตารับไฟฟา
นั้นๆ เปนเวลาอยางนอย 5 นาที 

2.21.7 ผูรับจางตองทำการทดสอบฉนวนไฟฟาของสายปอน และสายไฟของวงจรยอยทุกจุด โดยปลด
ปลายสายท้ังสองขางออกจากโหลดและแหลงจายไฟฟา แลวทำการวัดคาฉนวนดวยเครื่องวัด
คาความตานทานฉนวนไฟฟาแบบกระแสตรง 500 โวลต นานตอเนื่องกัน 30 วินาที พรอมท้ัง
บันทึกผล และเสนอรายงานผลการวัดใหกับผูวาจาง โดยท้ังนี้คาความตานทานฉนวนระหวาง
สายกับสาย และสายกับสายดินตองไมนอยกวา 0.5 เมกะโอหม 

2.21.8 ผูรับจางตองทำการวัดคากระแสของสายปอนและสายไฟของวงจรยอย โดยจายไฟใหโหลด
ท้ังหมดของวงจร และวัดคากระแสของวงจรดวยเครื่องวัดกระแสแบบคลอง (Clamp on 
Ammeter) พรอมท้ังบันทึกผล และเสนอรายงานผลการวัดใหกับผูวาจาง 

2.21.9 ผูรับจางตองทำการวัดคาความตานทานของระบบตอลงดิน พรอมท้ังบันทึกผล และเสนอ
รายงานผลการวัดใหกับผูวาจาง 

2.21.10 ผูรับจางตองทำการทดสอบระบบแจงเหตุเพลิงไหม ระบบโทรศัพท และระบบอ่ืนๆ ตามท่ีผูวา
จางเห็นสมควร 

2.22 การสงมอบงาน 
2.22.1 ผูรับจางตองจายกระแสไฟฟาเพ่ือเดินเครื่องและทดสอบอุปกรณตางๆ ในสภาพใชงานเต็มท่ี

เปนระยะเวลาอยางนอย 48 ชั่วโมงติดตอกัน 
2.22.2 ผูรับจางตองปรับแตงอุปกรณระบบไฟฟาและระบบสื่อสาร ใหเหมาะสมกับการใชงาน และ

ความตองการ ไดแก การปรับแตงความสมดุลของโหลด การปรับแตงแรงดันของระบบ การ
ปรับแตงอุปกรณปองกันกระแสเกินและลัดวงจร การปรับแตงคุณภาพของสัญญาณสื่อสาร
ตางๆ ท้ังนี้ผูรับจางเปนผูรับผิดชอบคาใชจายท้ังหมด 
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2.22.3 ผูรับจางตองทำการทดสอบวัสดุและอุปกรณตามท่ีผูวาจางกำหนดใหทดสอบ จนกวาจะไดผล
เปนท่ีพอใจและแนใจวาวัสดุและอุปกรณ สามารถทำงานไดดีถูกตองตามแบบและขอกำหนด
ทุกประการ 

2.22.4 ผูรับจางตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายท่ีเกิดข้ึนในการทดสอบ เพ่ือการตรวจรับมอบงาน 
2.22.5 ผูรับจางตองสงเอกสารและสิ่งของดังตอไปนี้ใหแกผูวาจางในวันสงมอบงาน 

- แบบสรางจริงตามท่ีกำหนดไวในรายละเอียดประกอบแบบนี้ 
- รายงานผลการทดสอบระบบไฟฟากำลัง พรอมท้ังรายงานชนิดไฟลอิเล็กทรอนิกส 
- รายงานผลการทดสอบระบบสื่อสาร พรอมท้ังรายงานชนิดไฟลอิเล็กทรอนิกส 
- หนังสือคูมือการใช การบำรุงรักษาเครื่องมือและอุปกรณ พรอมท้ังไฟลอิเล็กทรอนิกส 
- เอกสารหรือใบรับประกันอายุการใชงานวัสดุและอุปกรณตางๆ ตามท่ีไดระบุไวในแบบ

และรายละเอียดประกอบแบบนี้ 
- อะไหลและวัสดุอุปกรณตางๆ ตามท่ีระบุไวในแบบและรายละเอียดประกอบแบบนี้ 

2.23 การรับประกัน 
2.23.1 ผูรับจางตองรับประกันวัสดุและอุปกรณไฟฟาทุกชนิด เปนระยะเวลา 1 ป หลังจากวันตรวจรับ

งาน 
2.23.2 ในระยะเวลารับประกันนี้ถาหากวัสดุหรืออุปกรณใดชำรุดใชงานไมได ผูรับจางจะตอง

เปลี่ยนแปลงแกไขใหใชงานไดโดยถูกตองตามหลักวิชาการชาง โดยผูรับจางจะตองเปน
ผูรับผิดชอบคาใชจายในการนี้ท้ังหมด 

2.23.3 ในระหวางระยะเวลารับประกัน ผูรับจางตองมีหลักทรัพยวางค้ำประกันในจำนวนเงินตามท่ีตก
ลงกันระหวางผูวาจางและผูรับจางตั้งแตวันท่ีลงนามในสัญญา โดยผูวาจางมีสิทธิ์นำมาใชจายได
ในกรณีท่ีผูรับจางไมปฏิบัติตามเง่ือนไขการรับประกัน 
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หมวดที ่3 
ขอบเขตของงาน 

 
3.1 ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งอุปกรณไฟฟาตางๆ ท่ีกำหนดไวในแบบ และรายละเอียดประกอบแบบ   

ตลอดจนวัสดุและอุปกรณท่ีจำเปนในการติดตั้งระบบไฟฟานี้ รวมถึงแรงงาน เครื่องมือ สถานท่ีเก็บของ 
นั่งรานชั่วคราว ระบบไฟฟาชั่วคราวและดวงโคมไฟฟาชั่วคราว เพ่ือใหงานติดตั้งระบบไฟฟานี้เสร็จสมบูรณ 

3.2 ผูรับจางตองติดตอประสานงานกับแผนกไฟฟาของสถานท่ีติดตั้ง เพ่ือกำหนดแนวทางหรือตำแหนงในการ
กอสรางระบบไฟฟาแรงสูงเขามายังโครงการ รวมถึงการดำเนินการจัดทำแบบแสดงการติดตั้งตางๆ เชน 
แบบการปกเสาพาดสาย แบบการติดตั้งสายเคเบิลแรงสูงในอากาศ แบบบอพักสาย (Manhole or 
handhole) แบบการติดตั้งหมอแปลง มิเตอรไฟฟาท้ังแรงสูง (กรณีท่ีแสดงไวในแบบ) และมิเตอรไฟฟาแรง
ต่ำท้ังหมด รวมท้ังแบบการติดตั้งอุปกรณท่ีจำเปนตางๆ เพ่ือใชตรวจสอบและอนุญาตใหติดตั้งระบบไฟฟา
ของโครงการฯ จนสามารถจายไฟฟาใหกับโครงการไดอยางสมบูรณ โดยผูรับจางเปนผูรับผิดชอบคาใชจาย
ตางๆ ในการนี้ท้ังหมด 

3.3 ผูรับจางตองติดตอและประสานงานกับหนวยงานท่ีเก่ียวของกับระบบโทรศัพท เพ่ือจัดทำแบบรายละเอียด
ในการติดตั้ง และเดินทอสำหรับรอยสายโทรศัพทเขาไปยังแผงกระจายสายหลัก (Main Distribution 
Frame, MDF.) ของโครงการฯ โดยรวมอยูในงานเปนราคาเหมาไมมีการเพ่ิมราคาจากท่ีไดเคยเสนอราคาไว 

3.4 ผูรับจางตองประสานงานกับผูรับจางกอสรางและผูรับจางงานอ่ืนๆ โดยผูรับจางตองเปนผูรับผิดชอบในการ
เจาะชอง ซอมชองท่ีเจาะและงานอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของ เพ่ือไมใหเกิดความเสียหายและเกิดความลาชาข้ึน 

3.5 ผูรับจางตองจัดหาและติดต้ังระบบสายปอน ไปยังอุปกรณของระบบสุขาภิบาล ระบบลิฟตโดยสาร และ
ระบบอ่ืนๆ ท่ีตองใชกระแสไฟฟา เพ่ือใหอุปกรณและระบบตางๆ สามารถใชงานได 

3.6 ผูรับจางตองจัดทำฐานคอนกรีตสำหรับแผงจายไฟฟาหลัก (MDB) ตามตำแหนงท่ีไดกำหนดไวในแบบ 
3.7 ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งแผงจายไฟฟาหลัก (MDB) แผงสวิตช (Panel Board) สายไฟฟา ทอรอยสาย 

รางเดินสาย พรอมท้ังวัสดุอุปกรณประกอบใหครบถวน ตามท่ีกำหนดไวในแบบและท่ีขออนุมัติแกไข
เพ่ิมเติมจากแบบจนแลวเสร็จ และสามารถใชงานไดอยางสมบูรณ 

3.8 ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งดวงโคมไฟฟา สวิตช เตารับไฟฟา เตารับโทรศัพท เตารับโทรทัศน เตารับ
สัญญาณระบบสื่อสารอ่ืนๆ พรอมท้ังอุปกรณท่ีเก่ียวของท้ังหมดของอาคารตามท่ีกำหนดไวในแบบจนแลว
เสร็จ และสามารถใชงานไดอยางสมบูรณ 

3.9 ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้ง แผงกระจายสายหลัก (MDF) ตูตอสายโทรศัพทปลายทาง (TC) ทอรอยสาย 
โทรศัพท รางเดินสายโทรศัพท สายโทรศัพท เตารับโทรศัพท รวมถึงอุปกรณอ่ืนๆ ท่ีจำเปนสำหรับระบบ
โทรศัพทของอาคารจนแลวเสร็จและสามารถใชงานได 

3.10 ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งระบบโทรทัศนสายอากาศแม (MATV System) ตามท่ีกำหนดไวในแบบจน
แลวเสร็จ และสามารถใชงานไดอยางสมบูรณ 

3.11 ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งระบบแจงเหตุเพลิงไหมท้ังหมดของอาคาร ตามท่ีกำหนดไวในแบบ จนแลว
เสร็จ และสามารถใชงานไดอยางสมบูรณ 

3.12 ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งระบบตอลงดินและระบบลอฟาของอาคาร รวมท้ังการเชื่อมสายนำลงดิน 
(Down Conductor) เขากับโครงสรางอาคารและอุปกรณอ่ืนๆ ของอาคาร ตามท่ีไดกำหนดไวในแบบและ
รายละเอียดประกอบแบบนี ้

3.13 ผูรับจางตองจัดหาและติดต้ังระบบแสงสวางฉุกเฉิน และไฟปายทางออกฉุกเฉินท้ังหมด ของอาคาร ตามท่ี
กำหนดไวในแบบและรายละเอียดประกอบแบบจนแลวเสร็จ และสามารถใชงานไดอยางสมบูรณ 
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3.14 ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งระบบเสียงท้ังหมดของอาคาร ตามท่ีกำหนดไวในแบบและราย ละเอียด
ประกอบแบบจนแลวเสร็จ และสามารถใชงานไดอยางสมบูรณ 

3.15 ผูรับจางตองจัดหาและติดต้ังระบบเครือขายคอมพิวเตอรท้ังหมดของอาคาร ตามท่ีกำหนดไวในแบบและ
รายละเอียดประกอบแบบจนแลวเสร็จ และสามารถใชงานได 

3.16 ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งระบบโทรทัศนวงจรปดท้ังหมดของอาคาร ตามท่ีกำหนดไวในแบบและ
รายละเอียดประกอบแบบจนแลวเสร็จ และสามารถใชงานไดอยางสมบูรณ 

3.17 ผูรับจางตองทำการทดสอบระบบและอุปกรณไฟฟาตางๆ รวมท้ังระบบสื่อสารท่ีไดกำหนดไวในแบบและ
ตามวิธีการท่ีไดกำหนดไวในรายละเอียดประกอบแบบ   รวมท้ังจัดทำรายงานผลการทดสอบใหแกผูวาจาง 

3.18 ผูรับจางตองจัดทำแบบปฏิบัติงาน (Shop Drawing) ตามท่ีไดกำหนดไวในรายละเอียดประกอบแบบนี้ เพ่ือ
ขออนุมัติจากผูวาจางหรือผูควบคุมงานท่ีไดรับมอบหมายจากผูวาจาง ภายใน 30 วันกอนดำเนินการติดตั้ง 
และเม่ือผูวาจางอนุมัติแลวผูรับจางตองสงแบบพิมพใหแกผูวาจางอีก 3 ชุด เพ่ือใชในการควบคุมงาน 

3.19 ผูรับจางตองจัดทำแบบกอสรางจริง (As-built Drawing) ตามขนาดและมาตราสวนของแบบปฏิบัติงานท่ี
ไดรับการอนุมัติใหกับผูวาจางภายใน 30 วัน นับจากวันท่ีกอสรางงานสวนนั้นๆ แลวเสร็จ   และผูรับจาง
ตองสงแบบกอสรางจริงใหกับผูวาจางอีกจำนวน 3 ชุด หลังจากติดต้ังงานระบบไฟฟาและระบบอ่ืนๆ แลว
เสร็จสมบูรณท้ังหมด  ผูวาจางจึงจะชำระเงินงวดสุดทายใหตามเง่ือนไขการชำระเงิน 

3.20 ผูรับจางตองมีวิศวกรไฟฟาแขนงไฟฟากำลัง ซ่ึงสามารถปฏิบัติงานไดตามอำนาจหนาท่ีท่ีกำหนดไวใน
ขอบังคับสภาวิศวกร เพ่ือเปนผูรับผิดชอบในการควบคุมและปฏิบัติงานใหเปนไปตามแบบและรายละเอียด
ใหถูกตองตามหลักวิชาการ โดยจะตองลงนามรับรองเอกสารขณะปฏิบัติงาน เอกสารการทดสอบตางๆ 
และสงมอบงาน รวมท้ังลงนามเปนวิศวกรผูควบคุมงานในเอกสารท่ีสงใหหนวยงานตางๆ ท่ีเก่ียวของดวย 

3.21 ผูรับจางตองดูแลรักษาความสะอาด ขนขยะมูลฝอย เศษวัสดุ และสิ่งของเหลือใช ออกจากพ้ืนท่ีปฏิบัติงาน
หรือสถานท่ีกอสรางทุกวัน   โดยผูรับจางเปนผูรับผิดชอบคาใชจายในการนี้ท้ังหมด รวมถึงดูแลรักษาความ
ปลอดภัยดานตางๆ ภายในสถานท่ีกอสราง  โดยผูรับจางเปนผูรับผิดชอบคาใชจายในการนี้ท้ังหมด 

3.22 ผูรับจางตองรับประกันวัสดุและอุปกรณไฟฟาทุกชนิดเปนระยะเวลา 1 ป หลังจากวันตรวจรับมอบงานงวด
สุดทาย โดยระหวางระยะเวลารับประกันถาวัสดุหรืออุปกรณใดชำรุดใชงานไมได ผูรับจางตองเปน
ผูรับผิดชอบคาใชจายท้ังหมด ในการเปลี่ยนแปลงแกไขใหใชงานไดอยางถูกตอง ตามหลักวิชาการชาง ท้ังนี้
ใหผูรับจางรับประกันหลอดไฟฟาแบบมีไสเปนระยะ เวลาไมต่ำกวา 90 วัน  สวนหลอดไฟฟาแบบอ่ืนๆ ให
ผูรับจางรับประกันตามระยะเวลาเฉลี่ยของอายุอุปกรณ 

3.23 ผูรับจางตองจัดหาอะไหลและเครื่องมือบำรุงรักษา พรอมท้ังหนังสือคูมือ มอบใหผูวาจางกอนวันตรวจ
ทดสอบเพ่ือรับมอบงาน 
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หมวดที ่4 
ระบบไฟฟา 

 
4.1 ระบบไฟฟาแรงสูงเปนระบบ  3 Phase 3 Wires 23,000 V 
4.2 ระบบไฟฟาแรงต่ำเปนระบบ  3 Phase 4 Wires 400/230 V 50 Hz 
4.3 ระบบควบคุมตางๆ ใหเปนไปตามท่ีแสดงในแบบและท่ีกำหนดไวในรายละเอียดประกอบแบบนี้ 
4.4 ระบบสีของบัสบาร และระบบสีของสายไฟฟาหุมฉนวนระบบแรงต่ำใหใชตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟา

สำหรับประเทศไทย ฉบับลาสดุหรือใชตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย พ.ศ.2556 ใน
กรณีท่ีไมมีมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย ฉบับท่ีใหมกวา   ดังนี้ 

Phase A สีน้ำตาล   หรือใชเครื่องหมายเปนตัวอักษร L1 
Phase B สีดำ        หรือใชเครื่องหมายเปนตัวอักษร L2 
Phase C สีเทา      หรือใชเครื่องหมายเปนตัวอักษร L3 
Neutral N สีฟา       หรือใชเครื่องหมายเปนตัวอักษร N 
Ground Gr. สีเขียว     หรือใชเครื่องหมายเปนตัวอักษร E 

สายไฟฟาท่ีผลิตข้ึนเพียงสีเดียวใหทาสีท่ีสายไฟ หรือพันเทป หรือติดเครื่องหมายท่ีสาย ไฟฟาทุก
แหง ท่ีมีการตอสายและตอเขาอุปกรณไฟฟาดวยสีท่ีกำหนดขางตน 

4.5 ระบบสีของอุปกรณเดินสายไฟฟาสำหรับระบบตางๆ ใหใชดังนี้ 
ระบบไฟฟาปกติ สีแดง 
ระบบไฟฟาฉุกเฉินและไฟฟาสำรอง สีเหลือง 
ระบบแจงเหตุเพลิงไหม สีสม 
ระบบโทรศัพท สีเขียว 
ระบบโทรทัศนสายอากาศแม สีฟา 
ระบบเสยีง สีขาว 
ระบบเครือขายคอมพิวเตอร สีดำ 
ระบบโทรทัศนวงจรปด สีน้ำเงิน 
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หมวดที ่5 
ระบบการตอลงดิน 

 
5.1 การตอลงดินของระบบไฟฟาและการตอลงดินของบริภัณฑไฟฟา ตองเปนไปตามมาตรฐานการติดต้ังทาง

ไฟฟาสำหรับประเทศไทย และตามประกาศกระทรวงมหาดไทยเรื่องความปลอดภัยเก่ียวกับไฟฟา 
5.2 สายตอหลักดินตองเปนสายทองแดงหุมฉนวนหรือสายทองแดงเปลือย ตามท่ีไดกำหนดไวในแบบหรือ

รายละเอียดประกอบแบบ สำหรับสายตอหลักดินท่ีติดตั้งในบริเวณท่ีอาจเสียหายชำรุดไดใหรอยในทอโลหะ   
สายตอหลักดินตองเปนตัวนำเสนเดียวยาวตลอดโดยไมมีการตอ มีขนาดไมต่ำกวาท่ีกำหนดไวในแบบ 
รายละเอียดประกอบแบบ มาตรฐานการติดตั้งฯ และไมต่ำกวาท่ีระบุไวในตาราง 

ตารางท่ี 5.1  ขนาดต่ำสุดของสายตอหลักดินของระบบไฟฟากระแสสลับ 

ขนาดตัวนำประธาน (ตร.มม.) 
(ตัวนำทองแดง) 

ขนาดต่ำสุดของสายตอหลักดิน (ตร.มม.) 
(ตัวนำทองแดง) 

ไมเกิน   35 10 
เกิน 35 แตไมเกิน  50 16 
เกิน 50 แตไมเกิน  95 25 
เกิน 95 แตไมเกิน 185 35 
เกิน 185 แตไมเกิน 300 50 
เกิน 300 แตไมเกิน 500 70 

เกิน   500 95 

5.3 แทงหลักดิน (Ground Rod) ใหใชเหล็กกลาหุมทองแดง (Copper Clad Steel) ขนาดเสนผาศูนยกลาง 
5/8 นิ้ว ยาวไมต่ำกวา 10 ฟุต หรือตามท่ีไดกำหนดไวในแบบ จำนวนและระยะหางระหวางหลักดินท้ังหมด
ใหยดึถือตามแบบ สำหรับกรณีท่ีไมไดกำหนดไวในแบบสายนำลงดินทุกชุดตองประกอบดวยแทงหลักดิน 3 
แทงตอกลงดินระยะหางกัน 3.00 เมตร ในแนวตรงหรือในแนวสามเหลี่ยมดานเทา 

5.4 ขายหลักดิน (Ground Grid) ใหใชสายทองแดงเปลือยขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดไมนอยกวา 50 ตารางมิลลิเมตร 
หรือตามท่ีกำหนดไวในแบบ และไมต่ำกวาขนาดท่ีระบุไวในตาราง เชื่อมตอกันระหวางหลักดินท้ังหมดทุก
หลัก หรือตามท่ีแสดงไวในแบบ 

5.5 หลักดิน (Ground Electrode) ประกอบดวยแทงหลักดิน (Ground rod) และขายหลักดิน (Ground grid) 
ซ่ึงฝงลึกลงไปในดินไมต่ำกวา 1 เมตร โดยทำการติดตั้งตามแนวทางท่ีกำหนดไวในแบบ เม่ือติดตั้งเสร็จแลว
ใหทำการวัดคาความตานทานของหลักดินกับดิน ถามีคาสูงกวา 5 โอหม (ในภาวะดินแหง) ตองตอกแทง
หลักดินเพ่ิมข้ึนในแนวของขายหลักดิน โดยตองมีระยะหางระหวางแทงหลักดินไมนอยกวา 3 เมตร 

5.6 การเชื่อมแทงหลักดินเขากับขายหลักดิน หรือขายหลักดินเขากับขายหลักดิน ใหเชื่อมดวยความรอน 
(Exothermic Welding) ตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย   ซ่ึงการเชื่อมตอดังกลาว
ตองไมทำใหเกิดความตานทานสูงกวาท่ีกำหนดไว 

5.7 ระบบไฟฟาของอาคารท่ีตองตอลงดินจะตองตอลงดินท่ีบริภัณฑประธานแตละชุด หามตอลงดินท่ีจุดอ่ืนๆ 
อีกทางดานไฟออกของบริภัณฑประธาน 

5.8 ระบบไฟฟาท่ีมีการตอลงดินท่ีจุดใดๆ สายท่ีมีการตอลงดินนั้นจะตองเดินรวมไปกับเสนสายไฟไปยังบริภัณฑ
ประธานทุกชุด และจะตองตอฝากเขากับสิ่งหอหุมของบริภัณฑประธานดวย 

5.9 อาคารแตละอาคารท่ีมีบริภัณฑประธานชุดเดียวรวมกันตองมีหลักดิน เพ่ือตอสายท่ีมีการตอลงดินของ
เครื่องหอหุมท่ีเปนโลหะของบริภัณฑไฟฟา วงจร และระบบไฟฟาลงดิน 
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5.10 ชิ้นสวนโลหะทุกชิ้นของบริภัณฑไฟฟาท่ีไมมีกระแสไฟฟาผาน เชน ดวงโคมไฟฟา เตารับไฟฟา กลองตอสาย 
ฝาครอบและกรอบของเตารับและสวิตชท่ีเปนโลหะ เครื่องหอหุมท่ีเปนโลหะของบริภัณฑไฟฟา สวนท่ีเปน
โลหะของแผงสวิตช และชิ้นสวนโลหะท่ีอาจมีกระแสไฟฟา ตองตอลงดินท่ีแผงสวิตชเพ่ือตอลงดินท่ีบริภัณฑ
ประธานของอาคาร ตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย 

5.11 สายดินของบริภัณฑไฟฟาตองเปนสายทองแดงหุมฉนวนหรือสายทองแดงเปลือย ตามท่ีกำหนดไวในแบบ
หรือรายละเอียดประกอบแบบ สายดินจะตองเดินขนานไปกับเสนสายไฟของบริภัณฑไฟฟาในทอรอยสาย
หรือชองเดินสายเดียวกัน มีขนาดไมต่ำกวาท่ีกำหนดไวในแบบ รายละเอียดประกอบแบบ มาตรฐานการ
ติดตั้งทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย และไมต่ำกวาท่ีระบุไวในตารางท่ี 5.2 

5.12 สายดินสำหรับการเดินสายควบใหเดินขนานกันไปในแตละทอรอยสาย ขนาดสายดินสำหรับการเดินสาย
ควบตองไมต่ำกวาท่ีระบุไวในแบบ รายละเอียดประกอบแบบ มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสำหรับประเทศ
ไทย และไมต่ำกวาท่ีระบุไวในตารางท่ี 5.2 

5.13 การตอสายดินเขากับแผงสวิตชใหใชหัวตอแบบบีบ ประกับจับสาย หรือสิ่งอ่ืนท่ีระบุใหใชเพ่ือการนี้ หามตอ
โดยใชการบัดกรีเปนหลัก 

5.14 หามใชสายศูนยเปนสายดิน หรือใชสายดินเปนสายศูนย 
5.15 สายศูนยของหมอแปลงตองตอลงดินใกลกับหมอแปลงนั้น 

ตารางท่ี 5.2   ขนาดต่ำสุดของสายดินของบริภัณฑไฟฟา 

พิกัดหรือขนาดปรับตั้งของ 
เครื่องปองกันกระแสเกิน ไมเกิน (แอมแปร) 

ขนาดต่ำสุดของสายดิน 
ของบริภัณฑไฟฟา (ตร.มม.) (ตัวนำทองแดง) 

20 2.5 
40 4 
70 6 
100 10 
200 16 
400 25 
500 35 
800 50 
1000 70 
1250 95 
2000 120 

5.16 การตอลงดินของอุปกรณระบบสื่อสารใหแยกออกจากระบบตอลงดินของระบบไฟฟา และระบบลอฟา โดย
ใชสายดินท่ีมีขนาดและชนิดตามท่ีกำหนดไวในแบบ และเปนไปตามมาตรฐานการติดตั้งฯ  

5.17 ทอรอยสาย เครื่องหอหุม โครงโลหะ และสวนโลหะอ่ืนของบริภัณฑ ไฟฟา ท่ีไม เปนทางเดินของ
กระแสไฟฟา ตองมีระยะหางจากตัวนำระบบปองกันฟาผาไมนอยกวา 1.80 เมตร หรือตองตอฝากเขากับ
ตัวนำระบบปองกันฟาผา 

5.18 วิศวกรไฟฟาของผูรับจางตองทำการทดสอบ และจัดทำรายงานผลการวัดคาความตานทานของระบบดิน 
โดยวิศวกรไฟฟาของผูรับจางตองลงนามในรายงานผลการทดสอบและสงใหกับผูวาจาง และกรณีท่ีผูวาจาง
มีความเห็นวาควรใหสถาบันท่ีผูวาจางเชื่อถือทำการทดสอบ ผูรับจางตองดำเนินการใหทันทีโดยผูรับจาง
เปนผูรับผิดชอบคาใชจายตางๆ ท่ีเกิดข้ึนท้ังหมด 
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หมวดที ่6 
ระบบปองกันฟาผา 

 
6.1 ระบบปองกันฟาผา  ตองเปนไปตามมาตรฐานการปองกันฟาผาสำหรับสิ่งปลูกสรางของสมาคมวิศวกรรม

สถานแหงประเทศไทย และตามประกาศกระทรวงมหาดไทยเรื่องความปลอดภัยเก่ียวกับไฟฟา 
6.2 ขายลอฟา (Lightning Grid) ใหใชแถบอลูมิเนียม (Aluminium Tape) หรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเทา ขนาด

พ้ืนท่ีหนาตัดไมนอยกวาท่ีกำหนดไวในแบบ และตองไมนอยกวา 70 ตารางมิลลิเมตร โดยเชื่อมดวยความ
รอน (Exothermic Welding) หรือใชแปนประกับแผนแถบท่ีออกแบบและผลิตข้ึนสำหรับระบบปองกัน
ฟาผาท่ีเหมาะสม หรือตามวิธีการท่ีผูผลิตแนะนำ และยึดขายลอฟาเขากับหลังคาหรือโครงสรางของอาคาร
ดวยแคลมปจับท่ีทำดวยอลูมิเนียมหรือวัสดุท่ีผลิตข้ึนโดยเฉพาะ พรอมฉนวนรองแคลมปจับ (Insulation 
Support) เพ่ือปองกันการเกิดออกไซดระหวางอลูมิเนียมกับหลังคาโลหะ ทุกระยะประมาณ 0.80 เมตร 

6.3 ตัวนำลงดิน (Down Conductor) มีตัวนำลงดินธรรมชาติตามตำแหนงท่ีกำหนดไวในแบบ และตอเชื่อมถึง
กันทางไฟฟาตลอดความยาวตั้งแตชั้นลางสุดท่ีหลักสายดินจนถึงขายลอฟาบนหลังคา ดวยวิธีการเชื่อมหรือ
การแคลมปหรือผูกดวยลวดเหล็กกอสราง ตามแนวทางท่ีกำหนดไวในมาตรฐานการปองกันฟาผา (วสท)   
เหล็กเสริมโครงสรางท่ีกำหนดนี้ตองมีพ้ืนท่ีหนาตัดรวมกันไมนอยกวา 500 ตารางมิลลิเมตร เหล็กเสริม
โครงสรางเสาของอาคารท่ีใชเปนตัวนำนำลงดินธรรมชาติตองมีแนวดิ่งตรงท่ีสุดของอาคาร 

6.4 หลักดิน (Ground Electrode) ถาใชเหล็กเสริมฐานราก (Footing) ซ่ึงตองอยูต่ำกวาระดับดินเดิมเสน
ลางสุด ท่ีมีเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 12.7 มิลลิเมตร และมีความยาวรวมกันไมนอยกวา 6.10 เมตร 
หรือใชเหล็กเสริมเสาเข็มตั้งแต 2 ตนข้ึนไป โดยมีพ้ืนท่ีหนาตัดของเหล็กรวมกันไมนอยกวา 350 ตาราง
มิลลิเมตร และไดคาความตานทานของการตอลงดินไมเกิน 5 โอหมในทุกจุด กรณีท่ีคาความตานทานของ
การตอลงดินสูงกวา 5 โอหม กำหนดใหตอกแทงหลักดินท่ีทำดวยเหล็กกลาหุมทองแดง (Copper Clad 
Steel) ขนาดเสนผาศูนยกลาง 5/8 นิ้ว ยาวไมต่ำกวา 10 ฟุต เชื่อมกับหลักดินฐานราก จนกวาจะไดคา
ความตานทานของการตอลงดินไมเกิน 5 โอหมทุกจุด 

6.5 อุปกรณไฟฟาและโครงสรางขนาดใหญอ่ืนๆ ซ่ึงตั้งอยูบนหลังคา ตองตอฝากเขากับตัวนำระบบปองกัน
ฟาผา ดวยสายอลูมิเนียมขนาดไมต่ำกวา 50 ตารางมิลลิเมตร และตองไมต่ำกวาท่ีกำหนดไวในแบบ (ถามี) 

6.6 ทอรอยสาย เครื่องหอหุม โครงโลหะ และสวนโลหะอ่ืนของบริภัณฑ ไฟฟา ท่ีไม เปนทางเดินของ
กระแสไฟฟา ตองมีระยะหางจากตัวนำระบบปองกันฟาผาไมนอยกวา 1.80 เมตร หรือตองตอฝากเขากับ
ตัวนำระบบปองกันฟาผา ดวยสายอลูมิเนียมขนาดไมต่ำกวา 50 ตารางมิลลิเมตร 

6.7 ทอโลหะท่ีวางขนานกับสายลอฟาและอยูหางจากสายลอฟานอยกวา 1.80 เมตร ตองตอฝากเขากับตัวนำ
ระบบปองกันฟาผา ดวยสายอลูมิเนียมขนาดไมต่ำกวา 50 ตารางมิลลิเมตร  

6.8 เม่ือติดตั้งระบบปองกันฟาผาเสร็จเรียบรอยแลว ผูรับจางตองทดสอบเสาลอฟาทุกเสาใหตอลงดินไดดีไมมี
สวนใดขาดตอน   โดยทำการวัดคาความตานทานของการตอลงดินจากขายลอฟาบนหลังคากับดินท่ีชั้นลาง   
ความตานทานของการตอลงดินตองมีคาไมเกิน 5 โอหมทุกจุด 

6.9 ในกรณีท่ีระบบปองกันฟาผาจุดใดตอลงดินไมดีหรือไมถูกตอง ผูรับจางจะตองแกไขใหถูกตอง และเปนไป
ตามมาตรฐานการปองกันฟาผาสำหรับสิ่งปลูกสราง ของสมาคมวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย เพ่ือให
ระบบปองกันฟาผาใชงานไดอยางสมบูรณ โดยผูรับจางตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายท่ีเกิดข้ึนท้ังหมด 
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หมวดที ่7 
สายไฟฟาแรงสงู 

 
7.1 การติดตั้งสายไฟฟาแรงสูง ชนิดของสายไฟฟาแรงสูง ระดับแรงดันไฟฟา ตลอดจนการใชอุปกรณการจับยึด

สายไฟฟา  ตองเปนไปตามขอแนะนำและมาตรฐานของการไฟฟาทองถ่ิน 
7.2 รูปแบบการติดตั้งระบบไฟฟาแรงสูงท่ีแสดงไวในแบบใหถือเปนเพียงแนวทางเทานั้น การติดตั้งระบบ

ไฟฟาแรงสูงสำหรับการใชงานจริงตองไดรับการพิจารณาอนุมัติจากผูวาจางกอน และตองเปนไปตาม
มาตรฐานของการไฟฟาทองถ่ิน 

7.3 กรณีท่ีระบุไวในแบบ หรือกรณีท่ีผูวาจางมีความตองการใหทางการไฟฟาฯ มาทำการทดสอบสาย
ไฟฟาแรงสูงและอุปกรณตางๆ เพ่ือใหมีความม่ันใจในการใชงาน ผูรับจางตองเปนผูประสานงานใหทางการ
ไฟฟาฯ เขามาดำเนินการ และรับผิดชอบคาใชจายท่ีเกิดข้ึนท้ังหมด 

7.4 สายไฟฟาแรงสูงชนิด Aluminium Conductor Steel Reinforced (ACSR) เปนสายไฟฟาท่ีผลิตข้ึนตาม
มาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก 86-2522) สายไฟฟาชนิดนี้เปนสายไฟฟาเปลือยไมหุมฉนวน เหมาะกับการ
ใชงานเปน Aerial Power Transmission and Distribution Line มีโครงสรางดังนี้ 

- ตัวนำเปน Hard Drawn Aluminium พันรอบลวดแกนกลาง 
- ลวดแกนกลางเปน Solid Galvanized Steel Wire หรือ Concentric Stranded Galvanized 

Steel Wire 
7.5 สายไฟฟาแรงสูงชนิด Partial Insulated Cable (PIC) เปนสายไฟฟาท่ีผลิตข้ึนตามมาตรฐาน Insulated 

Cable Engineers Association (ICEA) S-66-524 เหมาะกับใชงานเปน Primary Aerial Distribution 
Cable โดยติดตั้งพาดยึดกับ Pin Insulator มีโครงสรางดังนี้ 

- ตัวนำเปน Compact Stranded Hard Drawn Aluminium 
- รอบตัวนำมี Shield Layer เปน Extruded Semi-conducting Cross-Linked Polyethylene 
- ฉนวนหุมชั้นนอกเปน Track Resistance Cross-Linked Polyethylene 

7.6 สายไฟฟาแรงสูงชนิด Spaced Aerial Cable (SAC) เปนสายไฟฟาท่ีผลิตข้ึนตามมาตรฐาน Insulated 
Cable Engineers Association (ICEA) S-66-524 เหมาะกับใชงานเปน Primary Aerial Distribution 
Cable โดยติดตั้งพาดยึดบน Cable Spacer มีโครงสรางดังนี้ 

- ตัวนำเปน Compact Stranded Hard Drawn Aluminium 
- รอบตัวนำมี Shield Layer เปน Extruded Semi-conducting Cross-Linked Polyethylene 
- ฉนวนหุมชั้นใน (Insulator) เปน Natural Cross-Linked Polyethylene 
- เปลือกหุมชั้นนอก (Sheath) เปน Track Resistance Cross-Linked Polyethylene 

7.7 สายไฟฟาแรงสูงชนิด Cross-Linked Polyethylene Power Cable (XLPE)   เปนสายไฟฟาท่ีผลิตข้ึน
ตามมาตรฐาน  Insulated Cable Engineers Association (ICEA) S-66-524 และ IEC 502   เหมาะ
สำหรับใชงานเปน Main Circuit Feeder   โดยติดตั้งวางในรางเดินสาย (Wireway, Cable Tray or 
Cable Trench) และรอยในทอรอยสายท้ังชนิดโลหะและอโลหะ   มีโครงสรางดังนี้ 

- ตัวนำทำดวยลวดทองแดงหลายเสนมีจุดศูนยกลางรวม (Copper Concentric Stranded) 
- รอบตัวนำหอหุมดวยสารก่ึงตัวนำ (Semi-conducting Material) ทำหนาท่ีเปน Conductor 

Shield 
- ฉนวนหุมตัวนำ (Insulator) เปน Cross-Linked Polyethylene 
- รอบฉนวนมี Insulation Shield เปน Semi-conducting Material และพันหุมดวย Copper 

Tape 
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- เปลือกหุมชั้นนอก (Sheath) เปน Polyvinyl Chloride (PVC) หรือ Polyethylene 
7.8 สายไฟฟาตัวนำชนิด Aluminium ท่ีเดินลอยบนลูกถวยฉนวน ตองยึดดวยลวด Preformed ท่ีออกแบบมา

โดยเฉพาะ และลูกถวยฉนวนท่ีนำมาใชในการติดตั้ง ตองเปนผลิตภัณฑท่ีไดรับการยอมรับและเปนไปตาม
มาตรฐานของการไฟฟาทองถ่ิน 

7.9 สายไฟฟาแรงสูงชนิด XLPE ตองเปนสายเสนเดียวตลอด หามตัดตอสายระหวางทาง 
7.10 กรณีท่ีมีการตัดตอสายหรือแยกสายไฟฟาแรงสูงชนิด XLPE จะตองไดรับการอนุมัติจากผูวาจางกอน โดย

การตัดตอสายหรือแยกสายใหทำภายในบอพักสาย (Manhole or Handhole) เทานั้น โดยการตอตัวนำ
ตองใชปลอกชนิดใชแรงกลอัด (Compression Connector) เทานั้น แลวพันหุมสวนตัวนำดวยชุดฉนวน 
(Spicing Kit) ตามกรรมวิธีท่ีผูผลิตแนะนำ ท้ังนี้วิธีการตอสายและวัสดุท่ีใชตอสายจะตองเปนไปตาม
มาตรฐานของการไฟฟาฯ และตามมาตรฐานวัสดุท่ีอางถึงเทานั้น 

7.11 ผูรับจางตองทดสอบอุปกรณแรงสูงตางๆ และตรวจวัดคาความตานทานของฉนวนสายไฟฟา ใหเปนไปตาม
มาตรฐานของการไฟฟาฯ และตามมาตรฐานท่ีอางถึง 

7.12 กรณีท่ีกำหนดใหติดตั้งสายเคเบิลแรงสูงใตดิน ผูรับจางจะตองติดตั้งตามรายละเอียดและวิธีการดังตอไปนี้ 
7.12.1 ขุดดินลึกไมต่ำกวา 1.2 เมตร มีความกวางท่ีกนของรองดินไมต่ำกวา 50 เซ็นติเมตร รองดวยทราย

หยาบอัดแนนหนาประมาณ 15 เซ็นติเมตร จากนั้นวางทอรอยสายเคเบิลแรงสูงแลวกลบดวย
ทรายหนาไมต่ำกวา 15 เซ็นติ เมตร ปดทับดวยแผนคอนกรีตเสริมเหล็กหนาไมต่ำกวา 5 
เซ็นติเมตร ตลอดแนวทอรอยสายเคเบิลแรงสูง และกลบทับดวยทรายหนาไมต่ำกวา 10 
เซ็นติเมตร จากนั้นวางทับดวยแผนเทปเตือนแนวสายไฟฟา (Cable Warning Tape) แลวกลบ
ดวยดินทับและอัดแนนจนถึงระดับผิวดินเดิม 

7.12.2 การวางสายเคเบิลแรงสูงในทอรอยสาย ตองใหมีการหยอนตัวของสาย ประมาณรอยละ 5 (เม่ือ
รวมกับสายท่ีขดไวในบอพักสาย) เพ่ือปองกันปญหาการทรุดตัวของดิน 

7.12.3 การวางสายเคเบิลแรงสูงในทอรอยสายตองใชสารหลอลื่นท่ีเหมาะสม ซ่ึงไมทำใหฉนวนของสาย
เคเบิลแรงสูงเสื่อมสภาพ เชน Water-base Cable Lubricant ในอัตราสวนประมาณ 15 กิโลกรัม
ตอความยาวสายเคเบิล 100 เมตร หรือตามคำแนะนำของผูผลิต เพ่ือปองกันสายเคเบิลแรงสูง
ไมใหเสียหายเนื่องจากความฝด 

7.12.4 ระหวางการวางสายเคเบิลแรงสูงจะตองพันหัวสายเคเบิลดวย Self-bonding Tape และ PVC 
อยางดี เพ่ือปองกันไมใหน้ำหรือความชื้นซึมเขาหัวสายเคเบิล และตองมีอุปกรณปองกันหัวสาย
เคเบิลขณะลากสายเคเบิลดวย 

7.12.5 ตองมีหลักแสดงแนวสายเคเบิล (Cable Route Marking Pole) ทำดวยคอนกรีตขนาดประมาณ 
15 x 15 x 40 เซ็นติเมตร ปกบนแนวสายเคเบิลสวนท่ีฝงดินทุกระยะ 10 เมตร และทุกมุมท่ีแนว
เคเบิลหักเลี้ยว (ยกเวนบนผิวถนนใหปกท่ีขอบถนนหรือฟุตบาทท่ีจุดเริ่มลงผิวถนนและจุดท่ีข้ึนจาก
ผิวถนน) โดยปกสูงจากพ้ืนดินโดยเฉลี่ยประมาณ 5 เซ็นติเมตร ดานบนของหลักแสดงแนวสาย
เคเบิล มีตัวอักษรท่ีคงทนระบุใหรูวาเปนแนวการติดตั้งสายเคเบิลแรงสูงใตดิน 

7.12.6 ตองมีกรรมวิธีปองกันการความชื้นท่ีปลายสายเคเบิลแรงสูงท้ังสองขาง โดยเลือกใช Terminator 
Kit ท่ีเหมาะสม และติดตั้งตามคำแนะนำของบริษัทผูผลิต 

7.12.7 ระยะหางระหวางบอพักสายเคเบิลใตดินกับระบบสาธารณูปโภคตางๆ ตองไมต่ำกวาท่ีกำหนดไวใน
มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย และบอพักสายเคเบิลใตดินตองหางจากขอบ
ถนนแนวขนานไมต่ำกวา 0.4 เมตร รวมท้ังหางจากฐานรากอาคารแนวขนานไมต่ำกวา 1.0 เมตร 

7.12.8 ระยะหางระหวางทอรอยสายเคเบิลใตดินกับระบบสาธารณูปโภคตางๆ ตองไมต่ำกวาท่ีกำหนดไว
ในมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย และทอรอยสายเคเบิลใตดินตองอยูหางจาก
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ขอบถนนแนวขนานไมต่ำกวา 0.4 เมตร  รวมท้ังอยูหางจากฐานรากอาคารแนวขนานไมต่ำกวา 
1.6 เมตร 

7.13 ในกรณีท่ีไมสามารถติดต้ังสายเคเบิลแรงสูงใตดิน ตามรายละเอียดและวิธีการดังท่ีกลาวไวขางตน ใหผูรับ
จางปรับวิธีการติดตั้งตามสภาพพ้ืนท่ีท่ีติดตั้งจริงตามความเหมาะสม โดยระดับความลึกของทอรอยสายตอง
ไมต่ำกวาท่ีกำหนดไวใน มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย รวมท้ังผูรับจางตองติดตั้งแผน
เทปเตือนแนวสายไฟฟา (Cable Warning Tape)   และหลักคอนกรีตแสดงแนวสายเคเบิล (Cable 
Route Marking Pole) ปกบนแนวสายเคเบิลสวนท่ีฝงดินทุกระยะ 10 เมตร และทุกมุมท่ีแนวเคเบิลหัก
เลี้ยว ท้ังนี้ผูรับจางตองจัดทำแบบกอสรางแสดงรายละเอียด และวิธีการติดตั้งทอรอยสายไฟฟาใตดินเสนอ
ใหผูวาจางพิจารณา และจะตองไดรับการเห็นชอบและอนุมัติจากผูวาจางกอนการดำเนินการกอสรางหรือ
ติดตั้ง 
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หมวดที ่8 
หมอแปลงแบบน้ำมัน 

 
8.1 หมอแปลงตองไดมาตรฐาน มอก 384-2543 และเปนท่ียอมรับของการไฟฟาทองถ่ิน 
8.2 หมอแปลงตองเปนผลิตภัณฑมาตรฐานของโรงงานผูผลิตหมอแปลงกำลัง โดยออกแบบและผานการ

ทดสอบตามมาตรฐานของ NEMA, ANSI, VDE, มอก และ กฟภ หรือ กฟน 
8.3 รายละเอียดทางเทคนิคของหมอแปลง 

แบบ เปนหมอแปลงแชในน้ำมัน (Oil Immersed) แบบปดผนึกแนนหนา 
(Hermetically Sealed) 

คากำลังท่ีกำหนด ............. เควีเอ หรือตามท่ีกำหนดไวในแบบ 
อิมพีแดนซ ตาม มอก 384-2543   หรือตามท่ีกำหนดไวในแบบ 
ความถ่ี 50 เฮิรตซ 
แรงดันปฐมภูมิ 22 กิโลโวลต   หรือตามมาตรฐานการไฟฟาทองถ่ิน 
แรงดันทุติยภูมิ 400/230 โวลต   หรือตามท่ีระบุไวในแบบ 
การตอขดลวดปฐมภูมิ เดลตา (Delta) 
การตอขดลวดทุติยภูมิ วาย (Wye) 
การระบายความรอน ระบายความรอนดวยอากาศธรรมชาติ (Natural Air Cooled) 
จุดแยกปฐมภูมิ (Taps) ± 2 x 2.5% ของแรงดันดานเขาสำหรับการไฟฟาภูมิภาค และ  
 ± 4 x 2.5% ของแรงดันดานเขาสำหรับการไฟฟานครหลวง 
ระดับเสียงดัง (Noise Level) 60 dB หรือนอยกวา (ท่ีระยะ 1 เมตร) 

8.4 หมอแปลงตองมีอุปกรณประกอบตางๆ ตามมาตรฐานของผูผลิต 
8.5 ผูรับจางตองสงรายงานการทดสอบหมอแปลงของโรงงานผูผลิต ท่ีผานการรับรองจากการไฟฟาใหแกผูวา

จาง 
8.6 ผูรับจางตองจัดทำแบบปฏิบัติงาน (Shop Drawing) การติดตั้งหมอแปลง ตลอดจนวิธีการและอุปกรณการ

เขาสายแรงสูงและแรงต่ำ ตามความเหมาะสมของสถานท่ี เพ่ือขอความเห็นชอบจากการไฟฟาฯ และผูวา
จาง 

8.7 สายศูนยของหมอแปลงตองตอลงดินใกลกับหมอแปลงตามมาตรฐานของการไฟฟาทองถ่ิน 
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หมวดที ่9 
แผงจายไฟฟาหลกั (MDB) 

 
9.1 รายละเอียดท่ีกำหนดและกลาวในหมวดนี้ ใหครอบคลุมถึงความตองการดานการออกแบบและสรางแผง

จายไฟฟาแรงต่ำ ประกอบดวยแผงจายไฟฟาหลัก (Main Distribution Board, MDB) แผงจายไฟฟา
หลักฉุกเฉิน (EMDB) ซ่ึงกำหนดใหใชงานแบบตั้งพ้ืน (Floor Mounted) 

9.2 แผงจายไฟฟาหลักใหประกอบในประเทศไทย ผูผลิตแผงจายไฟฟาหลักตองมีวิศวกรไฟฟาแขนงไฟฟา
กำลัง ประเภทสามัญวิศวกรข้ึนไป เปนผูควบคุมและอำนวยการติดตั้ง 

9.3 อุปกรณท่ีติดต้ังภายในแผงจายไฟฟาหลักท้ังหมด ตองผลิตและมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน UL, NEMA, 
ANSI, IEC, VDE, DIN, TIS หรือตามมาตรฐานท่ีผูวาจางเห็นชอบ โดยผูรับจางตองสงรายละเอียดของ
อุปกรณท่ีติดตั้งภายในแผงจายไฟฟาหลักใหผูวาจางพิจารณา และตองไดรับการเห็นชอบและอนุมัติจากผู
วาจางกอนการดำเนินการจัดซ้ือหรือจัดทำข้ึน 

9.4 ผูรับจางตองทำแบบปฏิบัติงาน (Shop Drawing) ของแผงจายไฟฟาหลัก แสดงวิธีการติดตั้ง ขนาดและ
ตำแหนงของอุปกรณตางๆ ใหผูวาจางพิจารณา และตองไดรับการเห็นชอบและอนุมัติจากผูวาจางกอน
การดำเนินการจัดซ้ือหรือจัดทำข้ึน 

9.5 ขนาดและวัสดุท่ีใชในการประกอบแผงจายไฟฟาหลัก ใหเปนไปตามมาตรฐานของ IEC, VDE, DIN หรือ 
NEMA และมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย 

9.6 โครงของแผงจายไฟฟาหลักใหทำดวยเหล็กฉากยึดติดกันดวยนอตและสกรู แผนเหล็กประกอบแผงจาย
ไฟฟาหลักตองหนาไมนอยกวา 2.0 มิลลิเมตร แผงจายไฟฟาหลักท้ังหมดท่ีเปนโลหะจะตองผานกรรมวิธี
ปองกันสนิมและพนดวยสีทนไฟ กรณีท่ีแผงจายไฟฟาหลักมีหลายสวนเรียงติดตอกันตองยึดติดกันดวย
สลักและแปนเกลียว และมีแผนโลหะแยกสวนภายในแผงจายไฟฟาหลักออกจากกันตามท่ีจำเปน 

9.7 แผงจายไฟฟาหลักตองมีระดับการปองกัน (Degree of Protection) ไมต่ำกวา IP 31 หรือตามท่ีกำหนด
ไวในแบบ มีการออกแบบและติดตั้งอุปกรณเพ่ือใหอุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึนภายในแผงจายไฟฟาหลักไมเกิน
ขีดจำกัดของอุปกรณท่ีติดตั้งภายในแผงจายไฟฟาหลัก 

9.8 แผงจายไฟฟาหลักตองสามารถเปดฝาดานหนาไดดวยบานพับชนิดซอน มีมือจับแบบหมุนเปดพรอม
กุญแจ แผนดานหลังและแผนดานขางของแผงจายไฟฟาหลักตองสามารถเปดไดวิธีการเดียวกันกับฝา
ดานหนา หรือเปดตามวิธีการท่ีผูวาจางกำหนด โดยฝาแตละแผนควรยกถอดไดท้ังแผน หรือถอดสวนละ
ครึ่งแผน ตามท่ีผูวาจางกำหนด เพ่ือความสะดวกในการซอมบำรุง แผงจายไฟฟาหลักตองมีรูระบาย
อากาศ (Drip Proof) อยางเพียงพอ และติดมุงลวดดานในของรูระบายอากาศ เพ่ือปองกันไมใหแมลง
หรือสัตวเขาไปดานในของแผง 

9.9 ฝาดานหนาของแผงจายไฟฟาหลักตองมีแถบสีแสดงแผนภาพจำลอง (Mimic Diagram) ซ่ึงเห็นไดงาย
และติดแนนท่ีดานหนาแผง แสดงความสัมพันธของวงจรและอุปกรณตางๆ ตามแผนภาพเสนเดียว 
(Single Line Diagram) พรอมท้ังปายชื่อวงจรหรือโหลด ติดไวท่ีเซอรกิตเบรกเกอรแตละตัวดวย 

9.10 บัสบารตองทำดวยทองแดง พนสี/ทาสี หรือตามท่ีกำหนดไวในแบบ  บัสบารตองมีขนาดกระแสไมต่ำกวา
ท่ีกำหนดไวในแบบ   ขนาดกระแสของบัสบารตองเปนไปตามมาตรฐาน DIN 43671    

9.11 แผงจายไฟฟาหลักใหมีรูปแบบการจัดสวนก้ันของตู (Form of Separation) เปน Form 2A 
9.12 บัสบารแตละเสนรวมท้ังบัสนิวทรัล (Neutral Bus) และบัสดิน (Earth Bus) ตองมีขนาดเทากันตลอดท้ัง

เสน และตองมีขนาดกระแสของบัสบารแตละสวนเหมาะสมกับวัตถุประสงคท่ีกำหนดไวในแบบ และ/
หรือ ตามท่ีผูวาจางพิจารณาแลวเห็นวา มีความเหมาะสมกับการใชงานมากกวา 
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9.13 บัสดิน (Earth Bus) ตองมีขนาดไมนอยกวาท่ีกำหนดไวในแบบ อุปกรณตางๆ ท่ีเปนโลหะรวมท้ังตัวแผง
และโครงของแผงจายไฟฟาหลัก เครื่องมือวัด รีเลย มิเตอร หรือหมอแปลงเครื่องวัด (Instrument 
Transformer) ตองตอลงดินท่ีบัสดินนี้ 

9.14 บัสบารตองทาดวยสีทนความรอน โดยใชสีตามระบบสีของสายไฟฟาหุมฉนวน ระบบแรงต่ำ (น้ำตาล ดำ 
เทา ฟา และเขียวแถบเหลือง) การจัดเรียงบัสบารภายในแผงจายไฟฟาหลักใหจัดเรียงตามเฟส เอ บี และ
ซี ตามลำดับ โดยเรียงจากดานหนาไปดานหลัง หรือจากดานบนลงมาดานลาง หรือจากดานซายมือไป
ทางดานขวามือ 

9.15 ตัวนำและบัสบาร ตองติดตั้งอยางม่ันคง ในตำแหนงท่ีปลอดภัยจากความเสียหายทางกายภาพ 
9.16 การตอสายไฟฟาเขากับบัสบารตองใช ข้ัวตอสายแบบบีบซ่ึงทำดวยทองแดง ถาข้ัวตอสายทำดวย

อะลูมิเนียมจะตองเปนแบบท่ีสามารถใชตอกับทองแดงได โดยตองทำความสะอาดข้ัวตอสายและทาดวย
สารปองกันการเกิดออกไซด (Oxide Inhibiting Compound for Electrical Grade Aluminium) 

9.17 การตอข้ัวตอสายเขากับบัสบารใหใชสลักและแปนเกลียวพรอมแหวนสปริง 
9.18 สายควบคุมและสายสำหรับเครื่องวัดตางๆ ตองเดินในรางพลาสติก และใชข้ัวตอสายสำหรับการตอสาย 

หามตอสายกับจุดเขาสายของอุปกรณตางๆ และหามตัดตอสายท่ีเชื่อมระหวางจุดตอสายตางๆ ท่ีปลาย
สายใหมีเครื่องหมายแสดงเลขวงจรไฟฟา (Wire Marker) ชนิดท่ีคงทนถาวรกำกับไว เพ่ือความสะดวกใน
การบำรุงรักษา 

9.19 ฟวสสำหรับปองกันระบบควบคุมและเครื่องวัดตางๆ ใหใชคารทริดจฟวส (Cartridge Fuse) ตาม
มาตรฐาน DIN   และฐานฟวสเปนแบบติดฝงเรียบ (Flush Mounting) หรือใชฟวสและฐานฟวสตาม
รูปแบบท่ีผูวาจางกำหนด 

9.20 เซอรกิตเบรกเกอรท้ังหมดตองเปนผลิตภัณฑของผูผลิตเดียวกันท้ังหมด เพ่ือใหมีการทำงานท่ีสัมพันธกัน 
(Co-ordination) โดยพิกัดกระแสสูงสุด (AF) กระแสตัด (AT) และวิสัยสามารถตัดกระแส (IC) ตองไมต่ำ
กวาท่ีกำหนดในแบบ และ/หรือ ท่ีกำหนดในตารางโหลด 

9.21 เซอรกิตเบรกเกอรประธาน (Main Circuit Breaker) ท่ีมีพิกัดกระแสสูงสุด (AF) ตั้งแต 800 แอมปข้ึนไป
จะตองติดตั้งอุปกรณปองกันเพ่ิมเติม ประกอบดวย ชุดปองกันเฟสหาย (Phase Failure Protection)  
ชุดป องกันแรงดัน ต่ำเกิน  (Under-voltage Protection) ชุดปองกันแรงดัน เกิน  (Over-voltage 
Protection) และอุปกรณอ่ืนๆ ตามท่ีกำหนดไวในแบบ สำหรับเซอรกิตเบรกเกอรประธานท่ีมีพิกัด
กระแสสูงสุด (AF) ตั้งแต 1,000 แอมปข้ึนไป ตองมีอุปกรณปองกันความผิดพรองลงดิน (Ground Fault 
Protection) ดวย 

9.20 กรณีท่ีกำหนดใหใชเซอรกิตเบรกเกอรแบบชักเขาออกได (Drawn-out Type) ใหติดตั้งเซอรกิตเบรกเกอร
ชักเขาออกไดบนรางเลื่อนเปน 2 ชวง โดยชักออกชวงแรกเพ่ือแยกสวนระบบกำลังออกแตสวนระบบ
ควบคุมยังตออยู เพ่ือทดสอบการทำงานของอุปกรณได ท้ังนี้สายควบคุมตองตอสายโดยใชเตารับและ
เตาเสียบ 

9.23 สวนบนของแผงจายไฟฟาหลัก ตองอยูหางจากเพดานท่ีติดไฟไดไมนอยกวา 0.90 เมตร   และในกรณีท่ี
เปนเพดานไมติดไฟ หรือมีแผนก้ันท่ีไมติดไฟ ระหวางแผงสวิตชกับเพดาน สวนบนของแผงจายไฟฟาหลัก
และเพดาน ตองมีระยะหางไมนอยกวา 0.60 เมตร 

9.24 ผูรับจางตองจะสงมอบเครื่องมือบำรุงรักษาแผงจายไฟฟาหลัก เชน เครื่องมือถอดและใสฟวส เปนตน 
ใหแกผูวาจางในวันสงมอบงานดวย 

9.25 ขนาดของแผงจายไฟฟาหลักตามท่ีกำหนดไวในแบบ (ถามี) ใหถือเปนขนาดข้ันต่ำ ในกรณีท่ีเซอรกิตเบรก
เกอร และอุปกรณท่ีไดรับอนุมัติใหใชงาน มีขนาดใหญกวาท่ีกำหนดในแบบ ผูรับจางจะตองจัดหาแผงจาย
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ไฟฟาหลักท่ีมีขนาดใหญข้ึนหรือมีขนาดท่ีเหมาะสม โดยใหถือรวมอยูในงานเปนราคาเหมาไมมีการคิด
ราคาเพ่ิมจากท่ีผูรับจางไดเสนอไว 

9.26 กรณีท่ีกำหนดไวในแบบใหใชดิจิตอลเพาเวอรมิเตอร (Digital Power Meter) ตองเปนมิเตอรวัดคาทาง
ไฟฟาท่ีมีประสิทธิภาพสูง ขนาด 96 x 96 มิลลิเมตร (โดยประมาณ) ดิจิตอลเพาเวอรมิเตอรท้ังหมดตอง
สามารถตรวจวัดกระแสไฟฟา แรงดันไฟฟา กำลังไฟฟาและพลังงานไฟฟาได และมีพอรต (Port) สื่อสาร
แบบ RS 485 สำหรับดิจิตอลเพาเวอรมิเตอรซ่ึงติดตั้งท่ีแผงจายไฟฟาหลัก (MDB) และแผงจายไฟฟาหลัก
สำรอง (EMDB) จะตองมีความสามารถตรวจวัดฮารมอนิกสของกระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟาได 

9.27 กรณีท่ีแบบพิมพกำหนดใหมีระบบจายพลังงานไฟฟาสำรอง สำหรับกรณีฉุกเฉินจากเครื่องกำเนิดไฟฟาฯ   
ผูรับจางจะตองจัดหาและติดตั้งอุปกรณท่ีเก่ียวของกับเซอรกิตเบรกเกอร ประธาน ท่ีทำหนาท่ีสับ และ
ปลดวงจรอัตโนมัติ เชน Motor Mechanism และอุปกรณประกอบท่ีเก่ียวของ เพ่ือใหมีการทำงานของ
ระบบและอุปกรณถายโอนพลังงานโดยอัตโนมัติ ดังตอไปนี้ 
- สั่งใหเซอรกิตเบรกเกอรสับไปใชไฟจากเครื่องกำเนิดไฟฟาโดยอัตโนมัติ เม่ือแหลงจายไฟฟาปกติ (การ

ไฟฟาฯ) ดับ   หรือมาไมครบเฟส 
- สงสัญญาณใหสตารทเครื่องกำเนิดไฟฟา เม่ือแหลงจายไฟฟาปกติดับ หรือมาไมครบเฟส 
- สั่งใหเซอรกิตเบรกเกอรสับไปใชไฟจากแหลงจายไฟฟาปกติ (การไฟฟาฯ) โดยอัตโนมัติ เม่ือแหลงจาย

ไฟฟา (การไฟฟาฯ) กลับมาอยูในสภาวะปกติ 
- สงสัญญาณหยุดการทำงานของเครื่องกำเนิดไฟฟาโดยอัตโนมัติ   เม่ือแหลงจายไฟฟา (การไฟฟาฯ) 

กลับมาอยูในสภาวะปกติ 
- มีระบบหรืออุปกรณหรือสวิตช ยกเลิกการทำงานของระบบและอุปกรณถายโอนพลังงานอัตโนมัติ   

เพ่ือปองกันอันตรายในขณะซอมบำรุงระบบและอุปกรณไฟฟา 
- มีการทำงานและคุณลักษณะเฉพาะอ่ืนๆ ตามท่ีกำหนดไวในหมวดอ่ืนๆ ของรายละเอียดประกอบแบบ

นี้ 
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หมวดที ่10 
คาปาซิเตอรตอเขาชุดอัตโนมัต ิ

 
10.1 คาปาซิเตอรตอเขาชุดอัตโนมัติใหประกอบภายในประเทศ เพ่ือใชสำหรับปรับปรุงคาตัวประกอบกำลัง 

(Power Factor) ของระบบไฟฟาท่ีแผงจายไฟฟาหลัก ประกอบดวย คาปาซิเตอรยอยหลายตัวตามขนาด
และจำนวนท่ีกำหนดไวในแบบ พรอมเครื่องควบคุมคาตัวประกอบกำลังอัตโนมัติ และชุดหนาสัมผัส
แมเหล็ก (Magnetic Contactor) ท่ีใชสำหรับสับ-ปลดคาปาซิเตอร ติดตั้งในตูท่ีมีโครงสรางเชนเดียวกับ
แผงจายไฟฟาหลัก มีการระบายอากาศท่ีดี และตอลงดินตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสำหรับ
ประเทศไทย 

10.2 คาปาซิเตอร (Capacitor) ตองมีคุณสมบัติและรายละเอียดดังตอไปนี้ 
- เปนแบบ Dry Type Self Healing ผลิตข้ึนตามมาตรฐาน IEC, EN หรือ VDE 
- ทำดวยไดอิเล็กตริก (Dielectric) ชนิด Polypropylene Film 
- มีจำนวนและขนาดตามท่ีระบุไวในแบบ 
- มีความตานทานท่ีใชปลอยประจุ (Discharge Resistors) เพ่ือใหแรงดันของคาปาซิเตอร มีคาต่ำ

กวา 50 โวลต ภายในเวลา 1 นาที หรือตามมาตรฐานของผูผลิต 
- ใชกับระบบไฟฟา 3 เฟส 400 โวลต 50 เฮิรตซ 
- มีกำลังงานสูญเสียต่ำกวา 0.30 วัตตตอเควีเออาร (ไมรวมความตานทานท่ีใชปลอยประจุ) หรือ

ต่ำกวา 1.0 วัตตตอเควีเออาร (รวมความตานทานท่ีใชปลอยประจุ) 
- สามารถใชไดในอุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียสหรือสูงกวา 

10.3 เครื่องควบคุมคาตั วประกอบกำลังอัตโนมัติ  (Automatic Power Factor Controller) ตองเปน
ผลิตภัณฑมาตรฐานจากโรงงาน ผลิตและทดสอบตามมาตรฐานของ UL, IEC หรือ VDE มีคุณสมบัติและ
รายละเอียดดังตอไปนี้ 

- สามารถสับ-ปลดคาปาซิเตอรไดตามท่ีระบุไวในแบบ และไมต่ำกวา 6 ข้ัน 
- สามารถควบคุมคาเพาเวอรแฟกเตอรใหเปนไปตามคาท่ีตั้งไวไดโดยอัตโนมัติ 
- มีสวิตชเลือกการควบคุมดวยมือหรืออัตโนมัติ (Manual / Automatic Switch) 
- มีสวิตชกดเปด (On) และสวิตชกดปด (Off) จำนวนเทากับระดับข้ันท่ีควบคุม 
- มีหลอดไฟชี้บอกสถานะ (Status Indicating Lamp) จำนวนเทากับระดับข้ันท่ีควบคุม และ

หลอดไฟจะสวางเม่ือสับคาปาซิเตอรเขา 
- มีฟวสแบบ HRC ปองกันคาปาซิเตอรทุกข้ันท่ีควบคุม ขนาดของฟวสเปนไปตามมาตรฐานการ

ติดตั้งทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย และมีฟวสปองกันวงจรควบคุมท้ังหมด 
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หมวดที ่11 
อุปกรณปองกันเสิรจ 

 
11.1 อุปกรณปองกันเสิรจเปนอุปกรณปองกันอันตรายจากเสิรจ (Surge) ท่ีอาจเกิดข้ึนจากฟาผาหรือการตัดตอ

ของอุปกรณไฟฟากำลังท่ีสงสัญญาณรบกวน และสรางความเสียหายใหกับอุปกรณไฟฟาตางๆ 
11.2 อุปกรณปองกันเสิรจตองผลิตข้ึนตามมาตรฐาน IEC 61643-1 Class I หรือ Class B หรือ Type I และ 

Class II หรือ Class C หรือ Type II 
11.3 อุปกรณปองกันเสิรจอาจประกอบดวยอุปกรณปองกันเสิรจแบบ Class I ซ่ึงปองกันเสิรจท่ีเกิดจากกระแส

ฟาผา ตอขนานกับอุปกรณปองกันเสิรจแบบ Class II ซ่ึงปองกันเสิรจท่ีเกิดจากการตัดตอของอุปกรณ
ไฟฟากำลัง  หรืออาจประกอบเปนชุดสำเร็จรูปในตัวเดียวกันก็ได 

11.4 อุปกรณปองกันเสิรจแบบ Class II ประกอบดวย Varistor (Metal Oxide Varister, MOVs) หรือ 
Complementary Small Gastube Device ทำหนาท่ีปองกันเสิรจดวยการลดระดับแรงดันเสิรจหรือ
กระแสเสิรจ ใหอยูในระดับท่ีปลอดภัย โดยถายพลังงานเสิรจลงดิน (ระบบดิน) 

11.5 อุปกรณปองกันเสิรจแบบ Class I ตองมีการแสดงสถานะ Protection หรือ Correct Operation 
Indicator และมีคุณลักษณะและรายละเอียดดังนี้ 

Number of Poles:     1 Pole 
Impulse Current (10/350µs) (Iimp):   Not Less Than 50 kA (Surge Arrester) 
  Not Less Than 35 kA (Surge Arrester 

 with Circuit Breaker or Disconnector) 
Rated Discharge Current (8/20µs) (In):  Not Less Than 50 kA 
Nominal Line Voltage or Rated Voltage (Un): 230 V 
Operating Full Voltage or Arrester Voltage (Uc): 440 V 
Degree of Protection:  1.5 kV 

11.6 อุปกรณปองกันเสิรจแบบ Class II ตองมีการแสดงสถานะ Protection หรือ Correct Operation 
Indicator และมีคุณลักษณะและรายละเอียดดังนี้ 

Number of Poles:   3 Pole 
Max. Discharge Current (Imax):   Not Less Than 65 kA 
Nominal Discharge Current (In)   Not Less Than 20 kA 
Rated Voltage (Un):   230/440 V 
Max. Operating Voltage or Arrester Voltage (Uc): 340 V 

11.7 ผูรับจางตองติดตั้งเซอรกิตเบรกเกอรตามแบบ หรืออุปกรณปลดวงจรอุปกรณปองกันเสิรจท่ีมีขนาดและ
คุณลักษณะตามท่ีผูผลิตอุปกรณปองกันเสิรจกำหนด ท่ีแผงจายไฟฟาหลัก (MDB) เพ่ือปลดวงจรอุปกรณ
ปองกันเสิรจ ขณะทำการซอมบำรุงและตรวจสอบอุปกรณปองกันเสิรจ 
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หมวดที ่12 
แผงสวิตช 

 
12.1 แผงสวิตชตองเปนผลิตภัณฑมาตรฐานของโรงงาน ซ่ึงเปนผูผลิตเซอรกิตเบรกเกอร (Circuit Breaker) ท่ี

ผูรับจางไดรับการอนุมัติใหใชในการติดตั้งในงานระบบไฟฟาของโครงการ (หรือเปนผลิตภัณฑเดียวกับ
เซอรกิตเบรกเกอรของอาคารท่ีใชอยู ในกรณีท่ีเปนงานปรับปรุงอาคาร) 

12.2 แผงสวิตชตองผลิตข้ึนและมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน IEC หรือ NEMA หรือ มาตรฐาน มอก 1436-2540 
12.3 แผงสวิตชตองสามารถซอมบำรุงรักษาไดสะดวก โดยฝาดานหนาติดบานพับ เพ่ือใหเปดออกไดงาย ตัว

แผงสวิตชตองมีการระบายอากาศและปองกันไมใหฝุน แมลง หรือหนูเขาไปขางในได ตลอดจนสามารถ
ปองกันความชื้นแกอุปกรณภายในไดเปนอยางดี 

12.4 อุปกรณในแผงสวิตชตองเปนชนิดหรือผลิตภัณฑเดียวกัน เพ่ือความสะดวกในการบำรุงรักษา โดยเฉพาะ
อยางยิ่งเซอรกิตเบรกเกอร ตองเปนผลิตภัณฑเดียวกันกับท่ีใชในแผงจายไฟฟาหลัก เพ่ือใหมีการทำงานท่ี
สัมพันธ (Co-ordination) กันเปนระบบไดดี 

12.5 แผงสวิตชเปนแบบมีเมนเซอรกิตเบรกเกอร (Main Circuit Breaker Type) หรือเปนแบบไมมีเมนเซอร
กิตเบรกเกอร (Main Lug Type) โดยจำนวนเฟส จำนวนชอง พิกัดกระแสสูงสุด (AF) กระแสตัด (AT) 
และวิสัยสามารถตัดกระแส (IC) จะตองไมต่ำกวาท่ีกำหนดในแบบ และ/หรือ ท่ีกำหนดในตารางโหลด 

12.6 แผงสวิตชตองพนสีเทาออน หรือสีท่ีกำหนดไวในแบบ และอบแหงท้ังภายนอกและภายในอยางนอย 2 
ชั้น หลังจากผานกรรมวิธีปองกันสนิมแลว 

15.7 ดานในของฝาหนาของแผงสวิตชตองมีตารางแสดงรายละเอียดของวงจรติดไว และมีปายชื่อของแผง
สวิตชติดอยางแนนหนาท่ีดานหนาของแผงสวิตชทุกแผง โดยปายชื่อใหทำจากแผนพลาสติกซ่ึงเม่ือทำการ
แกะสลักตัวอักษรตามชื่อของแผงสวิตชแลว จะเห็นไดชัดเจนโดยไมตองใชสี หรือใชตามท่ีผูวาจางยินยอม 

12.8 เซอรกิตเบรกเกอรใหใชแบบกลองหุมหลอ (Molded Case) สามารถตัดกระแสเกินเนื่องจากความรอน 
(Thermal Over Current Trip) และตั ดกระแสลัดวงจรทัน ที  (Instantaneous Magnetic Short 
Circuit Trip) ได มีพิกัดกระแสสูงสุด (AF) กระแสตัด (AT) และวิสัยสามารถตัดกระแส (IC) ไมต่ำกวาท่ี
ไดกำหนดในแบบ และ/หรือ ท่ีกำหนดในตารางโหลด 

12.9 เซอรกิตเบรกเกอรใหใชแบบเสียบเขา (Plug-in) หรือขันเกลียวเขา (Bolt-on) และตองสามารถใสหรือ
ถอดออกไดโดยไมตองเลื่อนหรือถอดตัวอ่ืนออก เซอรกิตเบรกเกอรทุกตัวตองสามารถแสดงสภาวะเปด 
(On) ปด (Off) และตัด (Trip) ไดอยางชัดเจน 

12.10 สวนบนของแผงสวิตชตองอยูหางจากเพดานท่ีติดไฟไดไมนอยกวา 0.90 เมตร และหากเปนเพดานไมติด
ไฟ หรือมีแผนก้ันท่ีไมติดไฟระหวางแผงสวิตชกับเพดาน ตองมีระยะหางไมนอยกวา 0.60 เมตร 

12.11 แผงสวิตชตองติดตั้งในสถานท่ีแหง เขาถึงได และควบคุมไดโดยบุคคลท่ีมีหนาท่ีเก่ียวของเทานั้น เม่ือ
ติดตั้งในสถานท่ีเปยกหรือนอกอาคารตองสำหรับติดตั้งภายนอกอาคารได (Weather Proof) แผงสวิตช
ซ่ึงอยูในสถานท่ีท่ีมีวัตถุติดไฟไดงาย ตองติดต้ังในตำแหนงท่ีแผงสวิตชจะไมทำใหเกิดเพลิงไหมตอวัตถุติด
ไฟขางเคียง 

12.12 สวนท่ีเปนโลหะของแผงสวิตชท่ีไมไดเปนทางเดินของกระแสไฟฟาตองตอลงดิน 
12.13 การประกอบและการติดตั้งแผงสวิตช ตลอดจนการเขาสายตองทำโดยชางผูชำนาญงานดานนี้ 
12.14 ผูรับจางตองหาวิธีปองกันแผงสวิตชไมใหผิวและสีถลอกเสียหาย ระหวางการติดตั้งกอนการสงมอบงาน 

ถาเกิดความเสียหายผูรับจางจะตองเปลี่ยนหรือซอมแซมใหเหมือนสภาพเดิม หรือตามท่ีผูวาจางพอใจ   
โดยผูรับจางเปนผูรับผิดชอบคาใชจายท้ังหมด 
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หมวดที ่13 
สายไฟฟา 

 
13.1 สายไฟฟาท่ีใชตองมีตัวนำเปนทองแดง และไดรับมาตรฐาน มอก ฉบับใหมลาสุด หรือตามมาตรฐาน มอก 

11-2553 กรณีท่ียังไมมีมาตรฐานสายไฟฟาฉบับท่ีใหมกวา ผลิตโดยผูผลิตท่ีผูวาจางเชื่อถือและยอมรับ   
สำหรับสายไฟฟาระบบแรงต่ำ ตามมาตรฐาน มอก 11-2553  โดยท่ัวไปใหใชสายพิกัดแรงดัน (U0/U) 
450/750 โวลต อุณหภูมิตัวนำ 70 องศาเซลเซียส (มีชื่อเรียกหรือรหัสเคเบิลวา 60227 IEC 01) ยกเวน
กำหนดไวเปนอยางอ่ืนในแบบพิมพ หรือตารางโหลด 

13.2 ระบบสีของสายไฟฟาหุมฉนวน ระบบแรงต่ำ ใหใชตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย 
ฉบับลาสุด หรือมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย พ.ศ.2556 ในกรณีท่ีไมมีมาตรฐานการ
ติดตั้งทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย ฉบับท่ีใหมกวา ดังนี้ 

Phase A สีน้ำตาล 
Phase B สีดำ 
Phase C สีเทา 
Neutral N สีฟา 
Ground Gr. สีเขียว หรือเขียวแถบเหลือง 

สายไฟฟาท่ีผลิตข้ึนเพียงสีเดียวใหทาสีท่ีสายไฟ หรือพันเทป หรือติดเครื่องหมายท่ีสายไฟฟาทุก
แหง ท่ีมีการตอสายและตอเขาอุปกรณไฟฟาดวยสีท่ีกำหนดขางตน 

13.3 สายไฟฟาท่ีใชติดตั้งใตดินไมวาจะติดตั้งภายในทอรอยสายหรือฝงดินโดยตรง ตองเปนสายท่ีมีเปลือกนอก
หนาเปนพิเศษ ผลิตข้ึนสำหรับเดินสายใตดินโดยเฉพาะ (มีชื่อทางการคาวา NYY) ยกเวนกำหนดไวเปน
อยางอ่ืนในแบบ หรือตารางโหลด 

13.4 สายเคเบิลแรงสูงตองเปนสายเสนเดียวตลอดหามตัดตอสายระหวางทาง 
13.5 หามตัดตอสายไฟฟาภายในทอรอยสายและภายในแผงสวิตช 
13.6 การตัดตอสายไฟฟาอนุญาตใหทำในกลองตอสายเทานั้น และตองพันทับดวยเทปพันสายใหมีฉนวน

เทียบเทาสายไฟฟา สำหรับสายขนาดไมเกิน 10 ตารางมิลลิเมตรตองตอสายดวยไวรนัท (Wire Nut) สวน
สายท่ีมีขนาดตั้งแต 16 ตารางมิลลิเมตรตองตอสายดวยตัวตอสายแบบบีบ และใชทอหด (Heat Shrink 
Tube) หุมรอยตอสาย 

13.7 การตอสายเขาอุปกรณไฟฟาท่ีใชข้ัวตอแบบมีหัวสกรูยึดสาย ตองใชหัวตอแบบบีบและหุมดวยทอหด 
13.8 การดึงสายไฟฟาผานทอรอยสายตองทำหลังจากท่ีวางทอรอยสาย กลองตอสาย กลองดึงสาย และ

อุปกรณตางๆ เสร็จแลวเทานั้น หามรอยสายไฟฟาไวในทอรอยสายลวงหนาอยางเด็ดขาด 
13.9 การดึงสายไฟฟาในทอรอยสายควรใชอุปกรณเพ่ือชวยในการดึงสาย ซ่ึงออกแบบและผลิตข้ึนสำหรับใชดึง

สายไฟฟาโดยเฉพาะ และตองปฏิบัติตามคำแนะนำของผูผลิตอุปกรณดังกลาว 
13.10 การดัดโคงสายไฟฟาทุกขนาดตองกระทำอยางระมัดระวัง และรัศมีการดัดโคงของสายไฟฟาตองเปนไป

ตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย หรือ NEC หรือตามคำแนะนำของผูผลิตสายไฟฟา 
13.11 สายไฟฟาในชองเดินสายแนวดิ่งตองมีการจับยึดสายไฟฟาท่ีปลายบนของชองเดินสาย และตองมีการจับ

ยึดสายไฟฟาเปนชวงๆ โดยระยะหางสำหรับการจับยึดสายไฟฟาในแนวดิ่ง ตองเปนไปตามมาตรฐานการ
ติดตั้งทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย และเปนไปตามท่ีระบุในตาราง 
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ตารางท่ี 13.1   ระยะหางสำหรับการจับยึดสายไฟฟาในแนวดิ่ง 

ขนาดของสายไฟฟา (ตร.มม.) ระยะจับยึดสูงสุด (เมตร) 

ไมเกิน   50 30 
70 – 120 24 
150 – 185 18 
240 15 
300 12 
เกินกวา   300 10 

13.12 สายไฟฟาท่ีตอแยกเขาเตารับไฟฟาใหใชสายพิกัดแรงดัน (U0/U) 450/750 โวลต ฉนวนใชกับอุณหภูมิไม

เกิน 70 องศาเซลเซียส ขนาดไมต่ำกวา 2.5 ตารางมิลลิเมตร และสายดินขนาดไมต่ำกวา 2.5 ตาราง
มิลลิเมตร ยกเวนกำหนดไวเปนอยางอ่ืนในแบบ หรือตารางโหลด 

13.13 สายไฟฟาสำหรับตอแยกไปยังดวงโคม ใหใชสายพิกัดแรงดัน (U0/U) 450/750 โวลต ฉนวนใชกับ
อุณหภูมิไมเกิน 70 องศาเซลเซียส ขนาดไมต่ำกวา 1.5 ตารางมิลลิเมตร และสายดิน (ถามี) ขนาดไมต่ำ
กวา 2.5 ตารางมิลลิเมตร ยกเวนกำหนดไวเปนอยางอ่ืนในแบบ หรือตารางโหลด 

13.14 สายไฟฟาท่ีเดินเขาไปในแผงจายไฟฟาหลัก แผงสวิตช หรืออุปกรณอ่ืนๆ จะตองจัดใหเปนระเบียบ โดยใช
เคเบิลไทร (Cable Tie) ผูกมัดสายไฟฟาใหเปนหมวดหมู และสายไฟฟาตองมีความยาวเหลือไวเพียง
พอท่ีจะยายเปลี่ยนวงจรภายในแผงสวิตชได 

13.15 ปลายสายไฟฟาท้ังหมดในแผงควบคุม ตองมีเครื่องหมายแสดงหมายเลขวงจรไฟฟา (Wire Marker) ชนิด
ท่ีมีความคงทนถาวรกำกับไว เพ่ือความสะดวกในการบำรุงรักษา 

13.16 การเดินสายไฟฟาภายในชองเดินสายท่ีเปนโลหะ ตองไมทำใหเกิดความรอนแกโลหะท่ีลอมเนื่องจากการ
เหนี่ยวนำทางแมเหล็ก เชน การรวมสายเสนไฟทุกเฟส และสายนิวทรัล รวมท้ังสายดินของวงจรไวในชอง
เดินสายหรือเครื่องหอหุมเดียวกัน 

13.17 กรณีท่ีกำหนดใหติดตั้งสายไฟฟาแรงต่ำขนาดใหญฝงดินโดยตรง หรือติดตั้งสายไฟฟาแรงต่ำในทอรอยสาย
อโลหะฝงดิน ผูรับจางจะตองติดตั้งตามรายละเอียดและวิธีการดังตอไปนี้ 
13.17.1 ขุดดินลึกไมต่ำกวา 1.2 เมตร มีความกวางท่ีกนของรองดินไมต่ำกวา 0.50 เมตร รองดวยทราย

หยาบอัดแนนหนาประมาณ 15 เซ็นติเมตร จากนั้นวางทอรอยสายหรือสายเคเบิลแรงต่ำแลว
กลบดวยทรายหนาไมต่ำกวา 15 เซ็นติเมตร ปดทับดวยแผนคอนกรีตเสริมเหล็กหนาไมต่ำกวา 
5 เซ็นติเมตร ตลอดแนวทอรอยสายหรือสายเคเบิลแรงต่ำ และกลบทับดวยทรายหนาไมต่ำกวา 
10 เซนติเมตร จากนั้นวางทับดวยแผนเทปเตือนแนวสายไฟฟา (Cable Warning Tape)   
แลวกลบดวยดินทับและอัดแนนจนถึงระดับผิวดินเดิม 

13.17.2 การวางสายเคเบิลแรงต่ำในทอรอยสาย ตองใหมีการหยอนตัวของสายประมาณรอยละ 5 (เม่ือ
รวมกับสายท่ีขดไวในบอพักสาย) เพ่ือปองกันปญหาจากการทรุดตัวของดิน 

13.17.3 ตองมีหลักแสดงแนวสายเคเบิล (Cable Route Marking Pole) ทำดวยคอนกรีตขนาด
ประมาณ 15 x 15 x 40 เซ็นติเมตร ปกบนแนวสายเคเบิลสวนท่ีฝงดินทุกระยะ 10 เมตร   
และทุกมุมท่ีแนวเคเบิลหักเลี้ยว (ยกเวนบนผิวถนนใหปกท่ีขอบถนนหรือฟุตบาทท่ีจุดเริ่มลงผิว
ถนนและจุดท่ีข้ึนจากผิวถนน) โดยปกสูงจากพ้ืนดินโดยเฉลี่ยประมาณ 5 เซ็นติเมตร ดานบน
ของหลักแสดงแนวสายเคเบิล มีตัวอักษรท่ีคงทนระบุใหรูวาเปนแนวการติดตั้งสายเคเบิลไฟฟา
ใตดิน 
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13.17.4 ระยะหางระหวางบอพักสายเคเบิลใตดินกับระบบสาธารณูปโภคตางๆ ตองไมต่ำกวาท่ีกำหนด
ไวในมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย และบอพักสายเคเบิลใตดินตองอยูหาง
จากขอบถนนแนวขนานไมต่ำกวา 0.4 เมตร รวมท้ังอยูหางจากฐานรากอาคารแนวขนานไมต่ำ
กวา 1.0 เมตร 

13.17.5 ระยะหางระหวางทอรอยสายเคเบิลใตดินกับระบบสาธารณูปโภคตางๆ ตองไมต่ำกวาท่ีกำหนด
ไวในมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย และทอรอยสายเคเบิลใตดินตองอยูหาง
จากขอบถนนแนวขนานไมต่ำกวา 0.4 เมตร รวมท้ังอยูหางจากฐานรากอาคารแนวขนานไมต่ำ
กวา 1.6 เมตร 

13.18 ในกรณีท่ีไมสามารถติดตั้งสายไฟฟาแรงต่ำขนาดใหญฝงดินโดยตรง หรือติดตั้งสายไฟฟาแรงต่ำในทอรอย
สายอโลหะฝงดิน ตามรายละเอียดและวิธีการดังท่ีกลาวไวขางตน ใหผูรับจางปรับวิธีการติดตั้งตามสภาพ
พ้ืนท่ีท่ีติดตั้งจริงตามความเหมาะสม โดยระดับความลึกของทอรอยสายตองไมต่ำกวาท่ีกำหนดไวใน 
มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย รวมท้ังผูรับจางตองติดตั้งแผนเทปเตือนแนวสายไฟฟา 
(Cable Warning Tape) และหลักคอนกรีตแสดงแนวสายเคเบิล (Cable Route Marking Pole) ปกบน
แนวสายเคเบิลสวนท่ีฝงดินทุกระยะ 10 เมตร และทุกมุมท่ีแนวเคเบิลหักเลี้ยว ท้ังนี้ผูรับจางตองจัดทำ
แบบกอสรางแสดงรายละเอียด และวิธีการติดตั้งทอรอยสายไฟฟาใตดินเสนอใหผูวาจางพิจารณา และ
จะตองไดรับการเห็นชอบและอนุมัติจากผูวาจาง กอนการดำเนินการกอสรางหรือติดตั้ง 

13.19 สายไฟฟาท่ีจายกำลังใหอุปกรณหรือเครื่องจักรท่ีตองการความปลอดภัยสูง เชน ลิฟตโดยสาร และ
สายไฟฟาท่ีจายกำลังใหอุปกรณหรือเครื่องจักรในระบบชวยชีวิต เขน พัดลมอัดอากาศ (Pressurizing 
Fan) สำหรับบันไดหนีไฟ ตองใชสายทนไฟ (Fire Resistance Cable) รวมท้ังสายไฟฟาท่ีกำหนดไวใน
แบบใหเปนสายทนไฟ ตองมีคุณสมบัติดังนี้ 
13.19.1 สายทนไฟตองมีคาแรงดันท่ีกำหนด (Rated Voltage) ไมต่ำกวา 450/750 โวลต และทน

อุณหภูมิของตัวนำในภาวะใชงานปกติไดไมต่ำกวา 90 องศาเซลเซียส 
13.19.2 ตัวนำไฟฟาตองเปนทองแดง (Annealed Copper) โดยตัวนำของสายทนไฟท่ีมีขนาดตั้งแต 4 

ตารางมิลลิเมตรข้ึนไป ตองเปนลวดทองแดงตีเกลียว (Stranded Wire) 
13.19.3 โดยรอบตัวนำของสายทนไฟตองหุมดวยฉนวนกันไฟ (Flame Barrier) ชั้นแรกเปน Mica 

Tape แลวหุมดวย Cross Linked Low Smoke Halogen Free Compound หรือหุมดวย 
Cross Linked Polyethylene Compound โดยมีเปลือกนอกเปน Low Smoke Halogen 
Free Compound อีกชั้นหนึ่ง หรือตามท่ีผูวาจางกำหนด 

13.19.4 สายทนไฟท่ีวางบนรางเคเบิล (Cable Tray) ตองเปนสายทนไฟแบบมีเปลือกนอก (Sheath) 
13.19.5 เม่ือเกิดเพลิงไหมฉนวนของสายทนไฟตองไมกอใหเกิดกาซพิษ (Non Toxic Gas) 
13.19.6 คุณสมบัติการทนไฟและการไมลามไฟของฉนวนของสายทนไฟ ตองผานการทดสอบตาม

มาตรฐาน BS6387, IEC 60331, IEC 60332-1, IEC 60332-3 หรือตามท่ีผูวาจางกำหนด 
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หมวดที ่14 
ทอรอยสายไฟฟา 

 

14.1 ทอรอยสายไฟฟาโลหะตองผลิตและมีคุณสมบัติตาม มอก 770-2533 และทอรอยสายอโลหะแบบพีวีซี
แข็งตองผลิตและมีคุณสมบัติตาม มอก 216-2524 สำหรับทอรอยสายอโลหะแบบเอชดีพีอีแข็ง (HDPE) 
ตองผลิตและมีคุณสมบัติตาม มอก 982-2533 

14.2 หามเปลี่ยนทางเดินสายไฟฟาจากทอรอยสายไฟฟาเปนรางเดินสาย (Wireways) หรือรางเคเบิล (Cable 
Tray) โดยเด็ดขาดหากไมไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืน ยกเวนในกรณีท่ีไดรับอนุมัติจากวิศวกรไฟฟาของผู
วาจาง หรือไดรับอนุญาตจากวิศวกรไฟฟาผูออกแบบเทานั้น 

14.3 ทอรอยสายไฟฟาแบบโลหะตองเปนชนิดเหล็กอาบสังกะสีโดยกรรมวิธี Hot-dipped ผิวภายในเรียบ
ปราศจากตะเข็บผลิตข้ึนเพ่ือใชงานทางไฟฟาโดยเฉพาะ 

14.4 ทอรอยสายฝงในดิน ฝงในคอนกรีต หรือติดตั้งในบริเวณท่ีจำเปนตองมีระบบกันน้ำ ตองใชทอโลหะหนา 
(Rigid Steel Metallic Conduit, RSC) ห รื อ ท อ โล ห ะห น าป าน ก ล า ง  (Intermediate Metallic 
Conduit, IMC) ตามท่ีกำหนดไวในแบบ และ/หรือ ตารางโหลด 

14.5 ทอรอยสายท่ีติดตั้งซอนในฝาเพดานใหใชทอโลหะบาง (Electrical Metallic Tubing, EMT) 
14.6 ทอรอยสายท่ีฝงในผนังท่ีไมไดเทดวยคอนกรีตใหใชทอโลหะหนาปานกลาง (IMC) 
14.7 กรณีท่ีผูรับจางจะใชทอโลหะบาง (EMT) ฝงในผนัง จะตองไดรับการอนุมัติจากวิศวกรไฟฟาของผูวาจาง 

หรือไดรับอนุญาตจากวิศวกรไฟฟาผูออกแบบเทานั้น โดยผูรับจางจะตองใชขอตอ (Coupling) และตัวตอ 
(Connector) ชนิดกันน้ำสำหรับทอโลหะบางท่ีฝงในผนังท้ังหมด 

14.8 ทอรอยสายท่ีติดตั้งใชงานในสภาพท่ีตองการความออนตัวของทอ หรือใชตอเขากับอุปกรณท่ีมีความ
สั่นสะเทือน หรือใชสำหรับการเดินสายเขาบริภัณฑไฟฟาหรือกลองตอสาย และมีความยาวไมเกิน 2 
เมตร ใหใชทอโลหะออน (Flexible Metal Conduit) สำหรับการติดตั้งในสถานท่ีแหง และใชทอโลหะ
ออนกันของเหลว (Liquidtight Flexible Metal Conduit) สำหรับการติดต้ังในกรณีท่ีตองการปองกัน
ของเหลว ไอ หรือในบริเวณอันตราย 

14.9 ทอรอยสายอโลหะอนุญาตใหใชไดเฉพาะกรณีท่ีระบุไวในแบบ หรือในกรณีท่ีไดรับการยืนยันจากวิศวกร
ไฟฟาผูออกแบบวามีความปลอดภัยเพียงพอ 

14.10 ทอรอยสายไฟฟาท่ีติดตั้งจากแผงจายไฟฟาหลัก (MDB) ไปยังแผงสวิตช (Panel Board) ของแตละชั้น   
ใหใชวิธีเดินทอรอยสายลอยเกาะผนังของอาคารภายในชองเดินระบบไฟฟาดวยทอโลหะบาง (EMT) หรือ
ทอโลหะหนา (IMC) หรือทอรอยสายแบบอ่ืน ตามท่ีกำหนดไวในแบบ และ/หรือ ตารางโหลด 

14.11 การตอทอโลหะบางตองใชขอตอแบบอัด (Compression Coupling) สำหรับทอโลหะหนาและทอโลหะ
หนาปานกลางใหใชขอตอมีเกลียว และใช Electrical Pipe Joint Compound ทาท่ีเกลียวกอนใสขอตอ   
เพ่ือใหระบบทอรอยสายมีการเชื่อมตอกันทางไฟฟา 

14.12 กรณีท่ีใชขอตอ (Coupling) และขอตอยึด (Connector) ชนิดไมมีเกลียวจะตองตอใหแนน เม่ือฝงในอิฐ
กอหรือคอนกรีตตองใชชนิดฝงในคอนกรีต (Concrete tight) เม่ือติดตั้งในสถานท่ีเปยกตองใชชนิดกันฝน 
(Rain tight) 

14.13 ทอรอยสายตองทำความสะอาดท้ังภายในและภายนอกกอนติดตั้ง ปลายทอรอยสายท่ีถูกตัดออกตองลบ
คมเพ่ือปองกันไมใหบาดฉนวนของสายไฟฟา และการทำเกลียวทอตองใชเครื่องทำเกลียวชนิดปลายเรียว 

14.14 การดัดโคงทอรอยสายตองใชเครื่องมือท่ีสรางข้ึน เพ่ือทำการดัดโคงทอรอยสายโดยเฉพาะ รัศมีการดัดโคง
ทอรอยสาย ตองเปนไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย และ NEC ทอรอยสายท่ีบุบ
และเสียรูปหรือไมเปนไปตามท่ีระบุหามนำมาใชในการติดตั้ง 
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14.15 การติดตั้งทอรอยสายตองพยายามติดตั้งใหขนาน หรือตั้งฉากกับผนังและตัวอาคาร และตองติดต้ังระบบ
ทอรอยสายใหเสร็จกอนจึงทำการรอยสายไฟฟา 

14.16 จำนวนสายไฟฟาสูงสุดภายในทอรอยสาย ตองเปนไปตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟาสำหรับประเทศ
ไทย 

14.17 ระหวางจุดดึงสายไฟฟาใดๆ มุมดัดโคงของทอรอยสายรวมกันท้ังหมดตองไมเกิน 360 องศา 
14.18 ทอรอยสายตองยึดกับท่ีใหม่ันคงดวยอุปกรณจับยึดท่ีเหมาะสม โดยมีระยะหางระหวางจุดจับยึดไมเกิน 

3.00 เมตร และหางจากกลองตอสายหรืออุปกรณตางๆ ไมเกิน 0.90 เมตร สำหรับทอโลหะออน
ระยะหางระหวางจุดจับยึดตองไมเกิน 1.50 เมตร และหางจากกลองตอสายหรืออุปกรณตางๆ ไมเกิน 
0.30 เมตร 

14.19 ตัวยึด (Support) และตัวแขวน (Hanger) ของทอรอยสาย รางเดินสาย หรืออ่ืนๆ ใหใชแบบเหล็กอาบ
สังกะสี (Galvanized Steel) ท้ังหมด 

14.20 ทอรอยสายตองยึดกับกลองตอสาย กลองดึงสาย และแผงสวิตชอัตโนมัติ หรือเครื่องประกอบ การเดินทอ   
ดวยบุชชิง (Bushing) และนอตกันหลวม (Lock Nut)   เพ่ือปองกันไมใหฉนวนหุมสายไฟฟาชำรุด 

14.21 ทอรอยสายท่ีเดินทะลุผานเพดานและผนังตองฝงทอปลอก (Sleeve) ซ่ึงทำดวยวัสดุเดียวกันกับทอรอย
สายนั้น และทอปลอกใดไมไดใชงานตองอุดดวยคอนกรีต 

14.22 การตอสายใหตอไดเฉพาะในกลองตอสาย หรือกลองจุดตอไฟฟาท่ีสามารถเปดออกไดสะดวกเทานั้น หาม
ตอสายในทอรอยสายโดยเด็ดขาด ปริมาตรของสายไฟฟาและฉนวนรวมท้ังหัวตอสายรวมกันตองไมเกิน
รอยละ 75 ของปริมาตรในกลองตอสายหรือกลองจุดตอไฟฟานั้น 

14.23 ทอรอยสายโลหะท่ีเดินใตผิวดินตองทาดวยฟลิ้นตโคตใหท่ัวอยางนอย 2 เท่ียว และเทปูนกลบ 
14.24 ทอรอยสายซ่ึงความชื้นสามารถเขาไปยังสวนท่ีมีไฟฟาได ตองอุดท่ีปลายใดปลายหนึ่งหรือท้ังสองปลาย

ของทอรอยสายตามความเหมาะสม 
14.25 ทอรอยสายท่ีเดินลอยภายในฝาเพดาน และเดินลอยติดผนังหรือเพดาน ใหทาสีคาดไวท่ีทอทุกระยะ 1 

เมตร ดวยสีท่ีกำหนดในรายละเอียดประกอบแบบ 
14.26 ขนาดทอรอยสายท่ีกำหนดไวในแบบ และ/หรือ ตารางโหลด เปนขนาดข้ันต่ำ ผูรับจางตองตรวจสอบ

ความถูกตองของขนาดทอเพ่ือใหสามารถรอยสายไฟฟาได หากขนาดทอรอยสายเล็กไปหรือไมถูกตองผู
รับจางตองเปลี่ยนแปลงและแกไขใหถูกตอง โดยถือรวมอยูในงานเปนราคาเหมาไมมีการคิดราคาเพ่ิมจาก
ท่ีผูรับจางไดเสนอไว 
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หมวดที ่15 
รางเดินสาย 

 
15.1 อนุญาตใหใชรางเดินสายไดเฉพาะกรณีท่ีกำหนดไวในแบบ และตองใชติดตั้งเฉพาะในท่ีเปดโลง 

(Exposed) เทานั้น ยกเวนในพ้ืนท่ีปดท่ีสามารถเขาถึงได เพ่ือการตรวจสอบและบำรุง รักษาตลอดความ
ยาวของรางเดินสาย หามเดินในฝาเพดาน ถาติดตั้งภายนอกอาคารตองเปนชนิดกันฝน (Rain Tight) มี
ความแข็งแรงเพียงพอท่ีจะไมเสียรูปภายหลังการติดตั้ง 

15.2 รางเดินสายตองเปนผลิตภัณฑมาตรฐานท่ีผลิตข้ึนโดยผูผลิตท่ีผูวาจางเชื่อถือ รางเดินสายแตละทอนตอง
แสดงชื่อและเครื่องหมายการคาของผูผลิตใหเห็นไดชัดเจน 

15.3 รางเดินสายท่ีมีขนาดความกวางไมเกิน 50 มิลลิเมตร ตองทำจากแผนเหล็กท่ีมีความหนาไมต่ำกวา 1.0 
มิลลิเมตร และรางเดินสายท่ีมีขนาดความกวางไมเกิน 150 มิลลิเมตร ตองทำจากแผนเหล็กท่ีมีความหนา
ไมต่ำกวา 1.2 มิลลิเมตร สวนรางเดินสายท่ีมีขนาดความกวางตั้งแต 200 ถึง 300 มิลลิเมตร ตองทำจาก
เหล็กหนาท่ีมีความหนาไมต่ำกวา 1.6 มิลลิเมตร (หามใชรางเดินสายท่ีใหญกวา 150 x 300 มิลลิเมตร) 

15.4 รางเดินสายตองผานกรรมวิธีปองกันสนิม โดยเคลือบน้ำยาซิงคฟอสเฟต (Zinc Phosphate) และพนทับ
ดวยสีฝุน หรือทำจากแผนเหล็กชุบสังกะสี รางเดินสายและอุปกรณประกอบตองออกแบบใหประกอบเขา
กันได โดยหมุดเกลียวหรือสลักเกลียวตางๆ ท่ีใชยึดรางเดินสายตองเรียบกับผนังของรางเดินสาย และไมมี
สวนมีคมท่ีจะทำใหฉนวนของสายไฟฟาเสียหาย 

15.5 สายไฟฟาภายในรางเดินสายตองมีจำนวนไมเกิน 30 เสน โดยไมนับรวมสายไฟฟาของวงจรสัญญาณ หรือ
วงจรควบคุมท่ีอาจมีกระแสไหลในชวงระยะเวลาสั้นและสายดิน ในกรณีท่ีมีสายไฟฟาภายในรางเดินสาย
มากกวา 30 เสน ผูรับจางจะตองเพ่ิมขนาดสายไฟฟาภายในรางเดินสายทุกเสน เพ่ือชดเชยขนาดกระแส
ในสายไฟฟาท่ีลดลงจากตัวคูณลดกระแส เนื่องจากจำนวนสายหลายเสนในชองเดินสายไฟฟาเดียวกัน   
ตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย โดยถือรวมอยูในงานเปนราคาเหมาไมมีการคิด
ราคาเพ่ิมจากท่ีผูรับจางไดเสนอไว 

15.6 พ้ืนท่ีหนาตัดท้ังหมดของสายไฟฟาและฉนวนท้ังหมดรวมกันภายในรางเดินสายทุกสวน ตองไมเกินรอยละ 
20 ของพ้ืนท่ีหนาตัดภายในของรางเดินสายนั้น 

15.7 จุดปลายของรางเดินสายตองปดดวยแผนปดทายรางเดินสาย ซ่ึงผลิตโดยผูผลิตรางเดินสาย 
15.8 หามตอรางเดินสายตรงจุดท่ีผานผนังหรือพ้ืน 
15.9 รางเดินสายในแนวนอนตองจับยึดใหม่ันคงแข็งแรง โดยจุดจับยึดหางกันไมเกิน 1.50 เมตร ยกเวนในกรณี

ท่ีจำเปนยอมใหหางไมเกิน 3.00 เมตร และอนุญาตใหมีจุดตอรางเดินสายไดไมเกิน 1 จุดในแตละชวงการ
จับยึด ท้ังนี้ทอรอยสายหรือทางเดินสายอ่ืนๆ ท่ีตอเขากับรางเดินสาย ไมถือวาเปนตัวจับยึดรางเดินสาย 

15.10 รางเดินสายในแนวดิ่งตองจับยึดใหม่ันคงแข็งแรง โดยมีจุดจับยึดทุกระยะหางกันไมเกิน 4.50 เมตร และ
อนุญาตใหมีจุดตอรางเดินสายไดไมเกิน 1 จุดในแตละชวงของการจับยึด รวมท้ังจุดจับยึดตองหางจาก
ปลายรางเดินสายไมเกิน 1.50 เมตร 

15.11 สายไฟฟาภายในรางเดินสาย ตองจัดใหสายรวมกลุมอยางเปนระเบียบ สำหรับโหลดแตละกลุม   
สายไฟฟาแกนเดี่ยวของวงจรเดียวกันรวมท้ังสายดิน ตองวางเปนกลุมเดียวกัน แลวมัดรวมเขาดวยกันดวย
วัสดุท่ีเหมาะสม 

15.12 สายไฟฟาในรางเดินสายในแนวดิ่งตองมีการจับยึดสายไฟฟาท่ีปลายบนของรางเดินสาย และตองมีการจับ
ยึดสายไฟฟาเปนชวงๆ โดยระยะหางสำหรับจับยึดสายไฟฟาในรางเดินสายในแนวดิ่งตองเปนไปตาม
มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย 
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15.13 อนุญาตใหตอสายไฟฟาในรางเดินสายได เฉพาะในสวนท่ีสามารถเปดออกและเขาถึงไดสะดวกตลอดเวลา
เทานั้น โดยพ้ืนท่ีหนาตัดของตัวนำและฉนวน รวมท้ังหัวตอสายรวมกันท้ังหมดตองไมเกินรอยละ 75 ของ
พ้ืนท่ีหนาตัดภายในของรางเดินสาย 

15.14 รางเดินสายตองมีสภาพท่ีดีไมมีสนิมเกิดข้ึนตลอดชวงระยะเวลากอสรางและรับประกัน หากมีสนิมเกิดข้ึน
ผูรับจางตองเปลี่ยนใหมดวยรางเดินสายท่ีมีสภาพและคุณภาพดี 

15.15 รางเดินสายตองติดตั้งใหมีความตอเนื่องทางไฟฟา และตอลงดินทุกจุดท่ีมีการตอรางเดินสาย ทางเดินสาย
โลหะท่ีตอเขากับรางเดินสาย ตองติดตั้งใหมีความตอเนื่องทางไฟฟากับรางเดินสาย และทางเดินสาย
อโลหะท่ีตอเขากับรางเดินสาย จะตองใชสายดินเพ่ือใหเกิดความตอเนื่องทางไฟฟาดวย 

15.16 ขนาดของรางเดินสายท่ีกำหนดไวในแบบ และ/หรือ ตารางโหลด เปนขนาดข้ันต่ำ ผูรับจางตองตรวจสอบ
ความถูกตองของวิธีการติดตั้งและขนาดรางเดินสาย เพ่ือใหงานติดตั้งระบบไฟฟานี้เปนไปตามมาตรฐาน
การติดตั้งทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย หากขนาดรางเดินสายเล็กไปหรือวิธีการติดต้ังไมถูกตองผูรับจาง
จะตองเปลี่ยนแปลงและแกไขใหถูกตอง โดยถือรวมอยูในงานเปนราคาเหมาไมมีการคิดราคาเพ่ิมจากท่ีผู
รับจางไดเสนอไว 
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หมวดที ่16 
กลองตอสายและกลองดงึสาย 

 
16.1 กลองตอสายและกลองดึงสาย ตองทำจากวัสดุท่ีทนตอการผุกรอน หรือมีการปองกันท่ีเหมาะสมท้ัง

ภายในและภายนอก เชน เคลือบดวยสี หรืออาบสังกะสี หรือวิธีอ่ืนๆ 
16.2 กลองตอสายท่ีทำจากเหล็กตองมีความหนาไมต่ำกวา 1.0 มิลลิเมตร และอาบสังกะสีท้ังภายในและ

ภายนอก 
16.3 กลองตอสายภายนอกอาคาร และกลองตอสายท่ีตองมีระบบกันน้ำ ตองใชกลองตอสายท่ีทำดวย

อลูมิเนียมหลอหรือเหล็กหลอ และมีเกลียวสำหรับตอกับทอรอยสาย รวมท้ังมีปะเก็นยางรองฝาปดแบบ
เกลียว หรือท่ีฝาครอบมียางอัดรอบ หรือทำใหสามารถกันน้ำและกันฝน 

16.4 ตองมีบุชชิงหรือเครื่องประกอบท่ีมีขอบมนเรียบ บริเวณท่ีสายไฟฟาหรือสายเคเบิลผานผนังของกลองตอ
สายและกลองดึงสาย 

16.5 กลองตอสายและกลองดึงสายตองมีขนาดเหมาะสม สามารถบรรจุสายไฟฟาหรือสายเคเบิลไดท้ังหมด   
ปริมาตรของสายไฟฟาและฉนวนรวมท้ังหัวตอสายเม่ือรวมกันแลว ตองไมเกินรอยละ 75 ของปริมาตร
ภายในกลองตอสาย 

16.6 กลองตอสายและกลองดึงสาย ตองติดตั้งในบริเวณท่ีเขาถึงไดโดยไมตองรื้อถอนสวนหนึ่งสวนใดของ
อาคาร และตองมีท่ีวางใหสามารถทำงานไดสะดวก 

16.7 กลองตอสายและกลองดึงสายทุกกลองตองตองมีฝาปดท่ีเหมาะสมและปดอยางแนนหนา 
16.8 กลองตอสายและกลองดึงสายท่ีใชกับระบบแรงสูงตองมีปาย “อันตรายไฟฟาแรงสูง” ติดไวอยางถาวร   

ปายเตือนนี้ตองอยูดานนอกของฝากลอง และเห็นไดชัด 
16.9 รูของกลองตอสายและกลองดึงสายท่ีไมใชงานตองปดใหเรียบรอย และตองไมมีรูหรือชองท่ีใหญพอให

วัตถุท่ีมีเสนผานศูนยกลาง 7.5 มิลลิเมตรลอดเขาไปได 
16.10 กลองตอสายและกลองดึงสายท่ีติดตั้งซอนในฝาเพดานและติดตั้งลอยตองยึดตรึงใหแข็งแรง หามใชระบบ

ทอรอยสายเปนตัวรับน้ำหนักแทน 
16.11 กลองตอสายและกลองดึงสายท้ังหมดตองเปนผลิตภัณฑท่ีมีคุณภาพไมมีสนิมเกิดข้ึน ตลอดชวงระยะเวลา

กอสราง   หากมีสนิมเกิดข้ึนผูรับจางตองเปลี่ยนใหมดวยของท่ีมีสภาพและคุณภาพดี 
16.12 กลองตอสายและกลองดึงสายทุกกลองตองทาสีท้ังภายนอกและภายใน ดวยรหัสสีท่ีกำหนดสำหรับ

อุปกรณการเดินสายไฟฟาสำหรับระบบตางๆ และกลองตอสายของระบบไฟฟาปกติตองใชแยกตางหาก
จากกลองตอสายของระบบไฟฟาฉุกเฉินและระบบไฟฟาสำรอง 
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หมวดที ่17 
ดวงโคมไฟฟา 

 
17.1 ดวงโคมไฟฟาและอุปกรณประกอบตองเปนผลิตภัณฑท่ีผูวาจางเชื่อถือ ผานการผลิตและการทดสอบตาม

มาตรฐาน มอก, BS, VDE, NEMA, JIS หรือมาตรฐานท่ีผูวาจางยอมรับ โดยผูรับจางตองเสนอขออนุมัติใช
วัสดุดวงโคมไฟฟาและอุปกรณประกอบท้ังหมดตอผูวาจาง และ/หรือ สงตัวอยางใหผูวาจางพิจารณา   
และตองไดรับการอนุมัติจากผูวาจางกอนนำมาติดตั้งใชงาน 

17.2 ดวงโคมแบบหลอดฟลูออเรสเซนตตองมีชนิด ขนาดและรูปแบบตามท่ีกำหนดไวในแบบ ความหนาของ
เหล็กท่ีใชทำโคมตองไมนอยกวา 0.8 มิลลิเมตร ตัวโคมตองผานกรรมวิธีลางทำความสะอาดดวยน้ำยาลาง
ไขมันและกรรมวิธีปองกันสนิมแลวพนสีทับอยางนอย 2 เท่ียว ในการพนสีแตละเท่ียวจะตองผานกรรมวิธี
อบแหงดวยเตาอบ และดวงโคมตองไมเปลี่ยนสีเองในภายหลัง 

17.3 หลอดฟลูออเรสเซนต หรือหลอด LED ขนาด T8-T5 ตามท่ีกำหนดไวในแบบ หรือตามความตองการของ
ผูวาจาง โดยท่ัวไปใหใชหลอดท่ีใหแสงชนิด Cool White หลอดฟลูออเรสเซนตตองเปนผลิตภัณฑท่ีผาน
การรับรองจาก มอก และเปนผลิตภัณฑท่ีผูวาจางเชื่อถือและยอมรับ 

17.4 ข้ัวหลอดสำหรับหลอดฟลูออเรสเซนตใหใชแบบ Twist Lock หรือตามแบบท่ีผูวาจางกำหนด เปน
ผลิตภัณฑท่ีผานการรับรองจาก มอก. และเปนผลิตภัณฑท่ีผูวาจางเชื่อถือและยอมรับ 

17.5 บัลลาสตจะตองผานการรับรองจาก มอก. สำหรับหลอดฟลูออเรสเซนตแบบ T8-T5 กำหนดใหใชบัล
ลาสตชนิดท่ีมีพลังงานสูญเสียต่ำ (Low Loss Ballast) หรือบัลลาสตแบบอิเล็กทรอนิกส (Electronic 
Ballast) ตามท่ีกำหนดไวในแบบ หรือตามความตองการของผูวาจาง 

17.6 ดวงโคมแบบหลอดฟลูออเรสเซนตท่ีกำหนดรูปแบบโดยสถาปนิกหรือมัณฑนากร หรือกำหนดตามความ
ตองการของผูวาจาง ใหผลิตข้ึนจากวัสดุและกรรมวิธีท่ีเหมาะสม โดยผูรับจางตองเสนอตัวอยางวัสดุดวง
โคมดังกลาวเพ่ือขออนุมัติตอผูวาจาง และจะตองไดรับการอนุมัติจากผูวาจางกอนนำเขามาติดตั้งใชงาน 

17.7 ดวงโคมไฟฟาฉุกเฉินประกอบดวย ดวงโคม แบตเตอรี่ พรอมอุปกรณอัดไฟเขาแบตเตอรี่แบบอัตโนมัติ 
และอุปกรณเปดดวงโคมเม่ือไฟฟาดับ ดวงโคมแบบหลอดไสตองมีขนาดไมเล็กกวา 35 วัตต สวนดวงโคม
แบบหลอดแอลอีดี (LED) ควรมีขนาดไมเล็กกวา 9 วัตต หรือตามรูปแบบท่ีกำหนดไวในแบบ โดยมีหลอด
ไฟฟาจำนวน 2 หลอดและ 3 หลอดตามท่ีกำหนดไวในแบบ แบตเตอรี่เปนแบบ Seal Lead Acid หรือ
เทียบเทา สามารถใหแสงสวางติดตอกันนานไมนอยกวา 2 ชั่วโมง และมีขนาดไมเล็กกวา 25 แอมแปร-
ชั่วโมง สำหรับดวงโคมแบบหลอดแอลอีดี หรือตามขนาดท่ีกำหนดไวในแบบ ชุดดวงโคมไฟฟาฉุกเฉิน
จะตองสามารถตรวจสอบและซอมบำรุงหรือเปลี่ยนแบตเตอรี่ได โดยไมตองรื้อถอนชุดดวงโคม หรือ
อุปกรณท่ีติดต้ังออกจากตำแหนง ดวงโคมไฟฟาฉุกเฉินทุกชุดตองมีชุดรีโมทไรสาย (Wireless Remote 
Test) สำหรับทดสอบดวงโคมในระยะไกลได 

17.8 ดวงโคมไฟฟาแสดงทางออกฉุกเฉินเปนแบบท่ีสามารถสองสวางไดตลอดเวลา ประกอบดวย 
- ปายพลาสติกชนิด Acrylic มีสัญลักษณตามมาตรฐานระบบไฟฟาแสงสวางฉุกเฉินและปาย

ทางออกฉุกเฉิน (วสท) สามารถสื่อใหเขาใจและมองเห็นไดชัดเจน (เรืองแสง) มีจำนวนหนาของ
ปายพลาสติกแสดงทางออก ตามความจำเปนของสถานท่ีติดตั้งท่ีระบุไวในแบบ 

- ชุดโคมไฟฟาทำดวยเหล็กแผนพับผานกรรมวิธีปองกันสนิมและพนทับดวยสีฝุน 2 ชั้น (สีขาว)   
มีชองสำหรับระบายอากาศ หลอดไฟฟาเปนหลอดแบบคอมแพคทฟลูออเรสเซนตขนาด 10 หรือ 
11 วัตต จำนวน 2 หลอดตอโคม พรอมดวยบัลลาสต สตารทเตอร (ถามี) หรือเปนหลอดไฟฟา
แบบแอลอีดี (LED) ท่ีมีความสวางบนองคประกอบของปายสัญลักษณไมต่ำกวามาตรฐานระบบ
ไฟฟาแสงสวางฉุกเฉินและปายทางออกฉุกเฉิน สมาคมวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย พรอม
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แบตเตอรี่ และอุปกรณอัดไฟเขาแบตเตอรี่แบบอัตโนมัติ แบตเตอรี่กำหนดใหเปนแบบ Seal 
Lead Acid หรือเทียบเทา มีขนาดไมเล็กกวา 4 แอมแปร-ชั่วโมง และตองสามารถใหแสงสวาง
ติดตอกันนานไมนอยกวา 2 ชั่วโมง 

17.9 ดวงโคมแตละดวงตองมีกลองตอสายติดตั้งตางหาก หามใชดวงโคมเปนทางเดินสายของวงจรยอยเพ่ือจาย
ไฟฟาไปยังจุดอ่ืนๆ 

17.10 ดวงโคมแบบติดฝงในฝาใหใชทอรอยสายแบบโลหะออน (Flexible Metal Conduit) ตอจากกลองตอ
สายไปยังดวงโคมแตละดวง และใชกานเหล็กแบบปรับระดับไดเปนตัวรับน้ำหนักของดวงโคม โดยยึดกาน
เหล็กปรับระดับกับเพดานท่ีเปนปูน หามวางน้ำหนักดวงโคมลงบนโครงฝาหรือแผนฝาเพดานอยาง
เด็ดขาด 

17.11 ดวงโคมท่ีติดตั้งภายนอกอาคารตองเปนชนิดทนตอสภาพดินฟาอากาศ (Weather Proof) หรือ IP 54 
และผลิตตามมาตรฐานของ BS, VDE หรือ NEMA อยางใดอยางหนึ่ง 

17.12 ดวงโคมท่ีติดตั้งในสถานท่ีอันตราย เชน หองเก็บเชื้อเพลิง เปนตน ตองเปนดวงโคมท่ีผลิตข้ึนสำหรับติดตั้ง
ในสถานท่ีอันตรายเทานั้น ซ่ึงผลิตตามมาตรฐานของ BS, VDE หรือ JIS รวมท้ังอุปกรณประกอบตางๆ 
ตองเปนผลิตภัณฑเดียวกันกับดวงโคม โดยตองประกอบเปนชุดสำเร็จจากโรงงานผูผลิตแลวเทานั้น 

17.13 ดวงโคมไฟฟาและอุปกรณประกอบท่ีนำมาติดตั้งตองเปนของใหมไมเคยใชงานมากอน รวมท้ังอุปกรณ
ตางๆ ตองสามารถหาซ้ือไดงายเพ่ือความสะดวกในการบำรุงรักษา 

17.14 การยึดดวงโคมกับผนังและเพดานท่ีเปนปูน ตองยึดใหม่ันคงแข็งแรงดวย Lead Anchor และสกรู   
สำหรับกรณีท่ีดวงโคมมีน้ำหนักมากใหยึดดวย Expansion Bolt ท่ีเหมาะสม 

17.15 ตำแหนงดวงโคมท่ีแสดงในแบบเปนตำแหนงโดยประมาณ ผูรับจางจะตองกำหนดตำแหนงใหเหมาะสม
กับฝาเพดานและปรึกษากับผูวาจางกอนทำการติดตั้ง ท้ังนี้ผูวาจางสงวนสิทธท่ีจะสั่งใหแกไขตำแหนงจาก
แบบ หรือสวนท่ีดำเนินการติดตั้งไปแลวไดตามสมควร โดยไมมีการคิดคาจางเพ่ิม 
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หมวดที ่18 
สวิตชและเตารับไฟฟา 

 
18.1 สวิตชและเตารับไฟฟารวมท้ังอุปกรณประกอบ ตองเปนผลิตภัณฑเดียวกันท้ังหมดท้ังอาคาร ผลิตและมี

คุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก, IEC, หรือ VDE และเปนผลิตภัณฑท่ีผูวาจางเชื่อถือ โดยผูรับจางตองเสนอ
ขออนุมัติใชวัสดุสวิตชและเตารับไฟฟาตอผูวาจาง และ/หรือ สงตัวอยางใหผูวาจางพิจารณา และตอง
ไดรับการอนุมัติจากผูวาจางกอนดำเนินการติดตั้ง 

18.2 ฝาครอบของสวิตชและเตารับไฟฟาท่ีใชท่ัวไป ตองเปนแบบและชนิดเดียวกันท้ังอาคาร ยกเวนฝาครอบ
แบบพิเศษ โดยผูรับจางตองเสนอขออนุมัติใชวัสดุฝาครอบของสวิตชและเตารับไฟฟาตอผูวาจาง และ/
หรือ สงตัวอยางใหผูวาจางพิจารณา และตองไดรับการอนุมัติจากผูวาจางกอนดำเนินการติดตั้ง 

18.3 สวิตชและเตารับไฟฟาตองทำดวยวัสดุท่ีทนตอแรงกระแทก (Impact Resistance) มีความคงทนของไดอิ
เล็กตริก (Dielectric Strength) สูง ทนตอสภาพบรรยากาศและตานทานการกัดกรอน (Corrosion 
Resistance) ไดเปนอยางดี 

18.4 สวิตชและเตารับไฟฟาท่ีติดตั้งบริเวณท่ีจำเปนตองมีระบบกันน้ำ ตองใชฝาครอบแบบมีสปริงและมีปะเก็น
กันน้ำอัดรอบฝาครอบ   รวมท้ังกลองตอสายตองเปนชนิดโลหะหลอ 

18.5 ข้ัวตอสายของสวิตชและเตารับไฟฟา ตองมีรูสำหรับสอดสายและมีสกรูขันอัดสายโดยตรง หรือแบบ
ยึดแนนโดยอัตโนมัติ (Automatically Lock) 

18.6 เตารับไฟฟาโดยท่ัวไปตองเปนชนิดท่ีมีข้ัวเสียบสายดิน สามารถใชไดกับเตาเสียบท้ังแบบขากลมและขา
แบน (Universal Type, 2 -Poles, 3-Wires) ทนแรงดันไฟฟาไดไมต่ำกวา 250 โวลต 10 แอมแปร 

18.7 กรณีท่ีไมไดกำหนดระดับความสูงของเตารับไฟฟาไวในแบบ  เตารับไฟฟาสำหรับวัตถุประสงคท่ัวไปให
ติดตั้งสูงจากพ้ืน 0.30 เมตร สวนเตารับไฟฟาสำหรับดวงโคมไฟฟาฉุกเฉิน ดวงโคมไฟฟาแสดงทางออก
ฉุกเฉิน และพัดลมระบายอากาศใหติดตั้งบนฝาเพดาน หรือติดตั้งต่ำจากระดับฝาเพดาน 0.30 เมตร   
นอกจากบริเวณท่ีไมสามารถติดตั้งในระดับนี้ไดใหเปลี่ยนแปลงไดตามความเหมาะสม 

18.8 เตารับไฟฟาแบบติดกับพ้ืนหรือฝงพ้ืน ตองมีฝาปดซ่ึงเปด-ปดดวยการกดสลัก (Pop-Up) การติดตั้งตอง
ปองกันหรือหลีกเลี่ยงจากความเสียหายทางกายภาพ เนื่องจากการทำความสะอาดพ้ืนและการใชงาน 

18.9 เตารับไฟฟาทุกตัวตองตอเขากับสายไฟฟาท่ีมีขนาดไมต่ำกวา 2.5 ตารางมิลลิเมตร 
18.10 วงจรยอยสำหรับเตารับไฟฟาท่ีติดตั้งในบริเวณ หองน้ำ หองอาบน้ำ โรงจอดรถยนต หองครัว หองใตดิน 

หรือภายนอกอาคาร และวงจรยอยสำหรับเตารับท่ีติดตั้งภายในระยะ 1.5 เมตรจากขอบนอกของอางลาง
ชามหรืออางลางมือ รวมท้ังวงจรยอยสำหรับเครื่องทำน้ำอุน เครื่องทำน้ำรอน อางอาบน้ำวนท่ีติดต้ัง
ภายในหองน้ำ หรือหองอาบน้ำ จะตองมีการปองกันไฟฟาดูดโดยใชเครื่องตัดไฟรั่วขนาดไมเกิน 30 มิลลิ
แอมแปร 

18.11 สวิตชตองมีขนาดไมต่ำกวา 15 แอมแปร 250 โวลต กานสวิตชเปนกลไกแบบกดเปด-ปดโดยวิธีกระดก   
สวนของหนาสัมผัส (Contact) ตองทำดวยเงินโดยไมผสมโลหะอ่ืน หรือทำดวยวัสดุอ่ืนตามท่ีผูวาจาง
กำหนด 

18.12 สวิตชใหติดตั้งในกลองตอสายแบบโลหะ ฝงในผนังท่ีมีขนาดเหมาะสมกับจำนวนของสวิตช ถาไมได
กำหนดเปนอยางอ่ืนใหติดต้ังสูงจากพ้ืน 1.30 เมตร นอกจากบริเวณท่ีไมสามารถติดตั้งในระดับนี้ไดให
เปลี่ยนแปลงไดตามความเหมาะสม 

18.13 สวิตชไฟฟาทุกตัวตองตอเขากับสายไฟฟาท่ีมีขนาดไมต่ำกวา 1.5 ตารางมิลลิเมตร 
18.14 สวิตชหรี่ไฟ (Dimmer Switch) ใหติดตั้งในกลองตอสายแบบโลหะฝงในผนัง โดยใชชนิดโซลิดเสตต 

(Solid State) แบบมีสวิตชตัดไฟได ใชงานกับระบบไฟฟา 220 โวลต 50 เฮิรตซ มีวงจรปองกันการ
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รบกวนคลื่นวิทยุท่ีดี การหรี่แสงทำไดโดยการเลื่อนกานควบคุม (Slide Control) หรือเปนแบบปุมหมุน 
(Rotary Dimmer) โดยผูรับจางจะตองสงตัวอยางใหผูวาจางพิจารณา และอนุมัติกอนนำมาติดตั้งใชงาน 

18.15 สวิตชหรี่ไฟท่ีใชงานกับวงจรไฟฟาท่ีมีกำลังไฟฟาสูงกวาสวิตชหรี่ไฟมาตรฐาน ของผลิตภัณฑท่ีมีจำหนาย
ในประเทศ ใหติดต้ังตัวควบคุมการหรี่ไฟแบบเลื่อนกานควบคุม หรือแบบปุมหมุนตามตำแหนงท่ีกำหนด
ไวในแบบ และติดตั้งวงจรอิเล็กทรอนิกสกำลังสำหรับหรี่ไฟไวในกลองตอสายเหนือตัวควบคุมการหรี่ไฟ 
ในระดับฝาเพดานหรือซอนภายในฝาเพดาน ตามความเหมาะสมของการติดตั้งและการใชงาน 

18.16 สวิตชและเตารับไฟฟาท่ีติดตั้งในสถานท่ีอันตราย เชน หองเก็บเชื้อเพลิง เปนตน ตองเปนสวิตชและ
เตารับไฟฟาท่ีผลิตข้ึนสำหรับติดตั้งในสถานท่ีอันตรายเทานั้น และผลิตข้ึนตามมาตรฐานของ BS, VDE 
หรือ JIS รวมท้ังอุปกรณประกอบตางๆ ตองเปนผลิตภัณฑเดียวกันกับสวิตชและเตารับไฟฟา โดยตอง
ประกอบเปนชุดสำเร็จจากโรงงานผูผลิตเทานั้น 
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หมวดที ่19 
ระบบโทรศัพท 

 
19.1 ระบบโทรศัพทประกอบดวย แผงกระจายสายหลัก (Main Distribution Frame, MDF) ตูตอสาย 

โทรศัพทปลายทาง (Telephone Terminal Cabinet, TC) สายโทรศัพท เตารับโทรศัพท และอุปกรณ
ประกอบอ่ืนๆ ท่ีจำเปน เพ่ือใหระบบโทรศัพทสามารถใชงานไดอยางสมบูรณ 

19.2 แผงกระจายสายหลกั (MDF) ตองมีฝาบานพับถอดไดพรอมกุญแจปดลอกได 

19.3 ใหเตรียมพ้ืนท่ีสำหรับติดตั้งกับดักฟาผา (Lightning Arrester) ท่ีแผงกระจายสายหลัก (MDF) สำหรับ
ปองกันสายภายนอกทุกคูสาย โดยเปนแผงสำหรับติดตั้งกับดักฟาผาแยกตางหากเพ่ือตอเขากับคูสายใดก็
ได  ตัวกับดักฟาผาให ใชแบบ 3 Electrode Gas Tube (หรือแบบ 2 Electrode Gas Tube) ตาม
มาตรฐานองคการโทรศัพท โดยตัวกับดักฟาผาตองมีจำนวนไมต่ำกวาจำนวนคูสายภายนอกท้ังหมดตามท่ี
กำหนดไวในแบบ 

19.4 ข้ัวตอสายโทรศัพทในแผงกระจายสายหลัก (MDF) และตูตอสายโทรศัพทปลายทาง (TC) ตองใชชนิด 
Modular, Cross Connect Type ซ่ึงสามารถใชเครื่องมือเขาสายไดโดยไมตองปลอกสาย จำนวนข้ัวตอ
สายในแผงกระจายสายหลักและตูตอสายโทรศัพทปลายทางตองเพียงพอตอจำนวนสายโทรศัพทท่ีตอเขา
และตอออกท้ังหมด ตามท่ีไดกำหนดไวในแบบ 

19.5 หามรอยสายโทรศัพทผานเขาไปในทอรอยสาย และกลองตอสายเดียวกันกับสายไฟฟา 
19.6 สายโทรศัพทภายนอกอาคารท่ีตอเขามายังแผงกระจายสายหลัก (MDF) ภายในอาคาร ใหใชสายโทรศัพท

ชนิด Alpeth Double Sheath Cable (AP) เดินในทอโลหะหนาปานกลาง (IMC) หรือทออโลหะแบบ
เอชดีพีอี (HDPE) ตามท่ีกำหนดไวในแบบ โดยมีขนาดทอรอยสาย ขนาดสายโทรศัพท และจำนวนคูสาย
ไมต่ำกวาท่ีกำหนดไวในแบบ 

19.7 สายโทรศัพทท่ีตอออกจากแผงกระจายสายหลัก (MDF) ไปตูตอสายโทรศัพทปลายทาง (TC) ใหใช
สายโทรศัพทชนิด TPEV ขนาดไมต่ำกวาท่ีกำหนดไวในแบบ และไมต่ำกวา 0.65 ตารางมิลลิเมตร โดยมี
จำนวนคูสายไมต่ำกวาท่ีกำหนดไวในแบบ 

19.8 สายโทรศัพทท่ีตอจากตูตอสายโทรศัพทปลายทาง (TC) ไปยังเตารับโทรศัพท ใหใชสายโทร ศัพทชนิด 
TIEV ขนาดไมต่ำกวาท่ีกำหนดไวในแบบ และไมต่ำกวา 0.65 ตารางมิลลิเมตร เดินในทอโลหะขนาดท่ี
เหมาะสมหรือตามท่ีกำหนดไวในแบบ 

19.9 เตารับโทรศัพทใหใชชนิดฝงเรียบในผนังตามตำแหนงท่ีระบุไวในแบบ (ตำแหนงโดยประมาณ) 
19.10 เตารับโทรศัพทใหใชชนิด 4 Wire, Modular Jack ตามมาตรฐานของ FCC สหรัฐอเมริกา และมีฝาปด

เม่ือไมใชงานเพ่ือปองกันไมใหฝุนเขาไปไดงาย 
19.11 ฝาครอบเตารับโทรศัพทตองเปนแบบและชนิดเดียวกันท้ังอาคาร โดยผูรับจางตองเสนอขออนุมัติใชวัสดุ

ฝาครอบเตารับโทรศัพทตอผูวาจาง และ/หรือ สงตัวอยางใหผูวาจางพิจารณา และตองไดรับการอนุมัติ
จากผูวาจางกอนดำเนินการติดตั้ง 
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หมวดที ่20 
ระบบแจงเหตุเพลิงไหม 

 
20.1 ระบบแจงเหตุเพลิงไหมตองเปนแบบ Microprocessor-Based Network System 
20.2 อุปกรณระบบแจงเหตุเพลิงไหมตองไดรับการรับรองจาก FM และ UL การติดตั้งอุปกรณระบบแจงเหตุ

เพลิงไหม ตองเปนไปตามมาตรฐานระบบแจงเหตุเพลิงไหมของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย NFPA 
และ NEC 

20.3 ระบบแจงเหตุเพลิงไหมประกอบดวย แผงควบคุม (Fire Alarm Control Panel, FCP) อุปกรณตรวจจับ 
(Detector Devices) อุปกรณแจงเหตุดวยมือ (Manual Station) อุปกรณแจงเหตุ (Alarm Devices) 
แผงแสดงผลแบบกราฟฟก (Graphic Annunciator) แผงแสดงผลระยะไกล (Remote Annunciator) 
(ติดตั้ งในหองยาม) แบตเตอรี่และเครื่องอัดประจุแบตเตอรี่ ทอรอยสายและสายไฟฟา รวมท้ัง
สวนประกอบอ่ืนๆ ท่ีจำเปนเพ่ือใหระบบทำงานไดอยางสมบูรณ 

20.4 แผงควบคุม (FCP) ตองมีคุณลักษณะและรายละเอียดดังตอไปนี้ 
20.4.1 ตองออกแบบเปน Modular System สามารถจะทำงานโดยลำพัง (Stand Alone) หรือทำงาน

รวมกับแผงควบคุมหลายชุดแบบ Network 
20.4.2 การติดตอสื่อสารระหวางแผงควบคุมกับอุปกรณอนาลอกอินเทลลิเจนท (Intelligent Analog 

Device) ตางๆ ใชสัญญาณ Digital ผานสายสัญญาณไฟฟาเพียง 1 คูสาย และสามารถใชงาน
รวมกับอุปกรณเริ่มสัญญาณแบบท่ัวไป (Conventional Initiating Device) รวมท้ังสามารถใช
งานรวมกับอุปกรณแจงเหตุแบบตางๆ ได 

20.4.3 ตูแผงควบคุมและฝาปดดานหนา ตองทำจากแผนโลหะท่ีผานกรรมวิธีปองกันสนิม หรือพนสี
เคลือบกันสนิมตามมาตรฐานโรงงานผูผลิต และประกอบเปนชุดสำเร็จจากโรงงาน 

20.4.4 แผงควบคุมตองมีหนวยประมวลผลกลางท่ีใช Microprocessor เปนตัวควบคุมสั่งการอุปกรณ
ตางๆ ในระบบ และมีจอแสดงผลแบบผลึกเหลว (Liquid Crystal Display, LCD) หรือใน
ลักษณะท่ีคลายกัน เพ่ือแสดงการทำงานและปญหาขัดของของระบบ 

20.4.5 มี Control Display Module ประกอบดวยสวิตชควบคุมและหลอดไฟ LED เพ่ือใหเจาหนาท่ีผู
ควบคุมระบบสามารถควบคุมการทำงานของอุปกรณตางๆ ไดในภาวะฉุกเฉิน และสามารถ
ตรวจสอบการทำงานในระบบการควบคุมของอุปกรณในระบบ ซ่ึงมีสวิตชหลายแบบใหเลือกตาม
ลักษณะการใชงาน 

20.4.6 มี Signature Driver Controller เปนอุปกรณท่ีทำหนาท่ีเปนตัวเชื่อมการสื่อสารขอมูลระหวาง
แผงควบคุมกับอุปกรณตางๆ ในระบบ โดยรับสงสัญญาณแบบดิจิตอลผานสายสัญญาณไฟฟา
เพียง 1 คูสายแบบ Loop Class “A” 

20.4.7 แผงควบคุมใชกับระบบไฟฟา 220 โวลต 50 เฮิรตซ ซ่ึงแปลงเปนแรงดันกระแสตรง 24 โวลต
จายใหกับอุปกรณตางๆ พรอมท้ังแบตเตอรี่และเครื่องอัดประจุอัตโนมัติท่ีมีขนาดเพียงพอสำหรับ
จายกำลังไฟฟาใหกับอุปกรณตางๆ ท้ังหมด ตามมาตรฐานระบบแจงเหตุเพลิงไหมของสมาคม
วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

20.4.8 แบตเตอรี่ตองเปนแบบไมตองบำรุงรักษา (Maintenance Free) อัดประจุแบตเตอรี่ไดเองโดย
อัตโนมัติจากเครื่องอัดประจุภายในแผงควบคุม แบตเตอรี่ตองสามารถสำรองไฟไดนานไมต่ำกวา 
24 ชั่วโมง โดยท่ียังมีไฟสำรองเพียงพอสำหรับใหอุปกรณแจงเหตุทุกตัวทำงานพรอมกันไดไมต่ำ
กวา 30 นาที ขณะท่ีระบบไฟฟาปกติขัดของ โดยท้ังนี้ผูรับจางจะตองแสดงรายการคำนวณกำลัง
ไฟท่ีใชท้ังหมด ขนาดแบตเตอรี่ และขนาดเครื่องอัดประจุ เพ่ือเสนอขออนุมัติตอผูวาจางดวย 



รายการประกอบแบบหมวดงานระบบไฟฟา 

โครงการกอสราง หอพักนักศึกษา ขนาด 60 หอง (หลังท่ี 2) มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม วิทยาลัยแมฮองสอน                                   Page | 39  

 

20.5 อุปกรณเริ่มสัญญาณแบบท่ัวไป (Conventional Initiating Device) เปนอุปกรณในระบบแจงเหตุเพลิง
ไหมท่ีตรวจจับและแจงเหตุเพลิงไหม ท้ังแบบอัตโนมัติและแจงเหตุดวยมือ (Manual) โดยอุปกรณชนิดนี้
ไมสามารถกำหนดรหัสหรือหมายเลข (Address) ประจำตัวได อุปกรณเริ่มสัญญาณแบบท่ัวไปตางๆ ท่ี
จัดหามาติดตั้ง ตองเปนไปตามท่ีไดกำหนดไวในแบบ และคำแนะนำของผูผลิตเพ่ือการใชงานท่ีเหมาะสม 
โดยมีคุณลักษณะและรายละเอียดดังตอไปนี้ 
20.5.1 อุปกรณแจงเหตุดวยมือ (Manual Station) ตองเปนแบบท่ีมีกระจกดานหนา ซ่ึงทำงานโดยการ

กดหรือทุบใหกระจกแตก (Break Glass) Non-Coded, Single Action พรอม General Alarm 
Key Switch หรือตามแบบท่ีผูวาจางกำหนด ติดตั้ งกับผนังแบบ Semi Flush Mounting 
สามารถใชงานท้ังแบบ Pre-Signal และ General Alarm 

20.5.2 อุปกรณตรวจจับความรอน (Heat Detector) เปนอุปกรณตรวจจับความรอนอัตโนมัติและแจง
เหตุเม่ือเกิดความรอนข้ึน สามารถตรวจจับความรอนในพ้ืนท่ีไมนอยกวา 80 ตารางเมตร ท่ีความ
สูงไมเกิน 5 เมตร แบงออกเปนประเภทตางๆ โดยมีคุณลักษณะและรายละเอียดดังนี้ 
- อุปกรณตรวจจับความรอนแบบอุณหภูมิคงท่ี (Fixed Temperature Detector) เหมาะท่ีจะ

ติดตั้งในบริเวณท่ีอุณหภูมิอาจเปลี่ยนแปลงเสมอ โดยจะสงสัญญาณแจงเหตุเพลิงไหมไปยังแผง
ควบคุมถาอุณหภูมิสูงกวา 135 หรือ 200 องศาฟาหเรนไฮต (ผูรับจางจะตองเลือกใชรุนท่ีมี
อุณหภูมิความเหมาะสมกับสถานท่ีติดตั้งและขออนุมัติตอผูวาจาง) 

- อุปกรณตรวจจับความรอนแบบอุณหภูมิคงท่ี และตรวจอัตราการเพ่ิมของอุณหภูมิรวมกัน 
(Combination Rated of Rised and Fixed Temperature Detector) เหมาะท่ีจะติดตั้งใน
บริเวณท่ีอุณหภูมิอยูในเกณฑสม่ำเสมอ โดยจะสงสัญญาณแจงเหตุเพลิงไหมไปยังแผงควบคุม
ถามีอัตราการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิมากกวา 15 องศาฟาหเรนไฮตตอนาที หรือกรณีท่ีมีอุณหภูมิ
สูงกวา 135 องศาฟาหเรนไฮต หรือ 200 องศาฟาหเรนไฮต 

20.5.3 อุปกรณตรวจจับควันแบบไอโอไนเซชัน (Ionization Smoke Detector) เปนอุปกรณตรวจจับ
ควันอัตโนมัติ ซ่ึงจะตรวจจับอนุภาคของควันท้ังชนิดท่ีมองเห็นและมองไมเห็นดวยตาเปลา 
(Visible and Invisible Product of Combustion)   โดยอาศัยคุณสมบัติของสารกัมมันตรังสี 
(Radio Active) ทำใหอากาศแตกตัวภายใน Unipolar Ionization Chamber สามารถทำงาน
ไดดีท่ีความเร็วลมผานตัวตรวจจับไมเกิน 10 เมตรตอนาที โดยสามารถปรับตั้งความไวในการ
ตรวจจับควันได ท่ีตัวตรวจจับควันแบบไอโอไนเซชันตองมีหลอดไฟ LED สีแดงเพ่ือแสดง
สถานะการทำงาน 

20.5.4 อุปกรณตรวจจับควันแบบโฟโตอิเล็กตริก (Photoelectric Smoke Detector) เปนอุปกรณ
ตรวจจับควันอัตโนมัติ ท่ีใชตรวจจับอนุภาคของควันชนิดท่ีมองเห็นได (Visible Product of 
Combustion) โดย ใช  Infrared Light Emitting Diode และ High Speed Light Sensing 
Diode ภายใน Sensing Chamber ซ่ึงตั้งคาความไวในการตรวจจับควันจากโรงงานผูผลิต   
และมีวงจร Self-Compensating ทำหนาท่ีปรับคาความคลาดเคลื่อนของการตรวจจับจาก
คราบฝุนท่ีเกาะภายใน Chamber ท่ีตัวตรวจจับควันแบบโฟโตอิเล็กตริก ตองมีหลอดไฟ LED สี
แดง เพ่ือแสดงสถานะการทำงาน 

20.5.5 อุปกรณตรวจจับควันแบบลำแสง (Beam Smoke Detector) เปนอุปกรณตรวจจับควัน
อัตโนมัติท่ีใชตรวจจับควันในท่ีโลงกวางหรือหองท่ีมีเพดานสูง ซ่ึงอุปกรณตรวจจับควันแบบ
ลำแสงจะสงสัญญาณแจงเหตุเพลิงไหม ไปยังแผงควบคุมเม่ือมีอนุภาคของควันไฟอยูระหวางตัว
สง (Transmitter) และตัวรับ (Receiver) อุปกรณตรวจจับควันแบบลำแสงแตละชุดจะตองมี 
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Automatic Gain Control ทำหนาท่ีปรับคาความคลาดเคลื่อนของการตรวจจับท่ีเปนผล
เนื่องมาจากคราบฝุนละออง 

20.6 อุปกรณแจงเหตุ (Alarm Devices) ประเภทตางๆ มีคุณลักษณะและรายละเอียดดังนี้ 
20.6.1 ไฟกระพริบ (Strobe Light) เปนแบบ Self-Synchronized ซ่ึงจะใหแสงกระพริบเปนจังหวะ 1 

ครั้งตอวินาที โดยไมตองใชอุปกรณอ่ืนมาควบคุม มีความเขมของการสองสวาง (Luminous 
Intensity) ไมต่ำกวา 60 Candela ท่ีแรงดัน 24 VDC 

20.6.2 ระฆัง (Chime) เปนอุปกรณกำเนิดเสียงดวยวงจร Electronic ผานลำโพงขนาดเล็กท่ีบรรจุ
ภายในกลองพลาสติก ใหความดังของเสียงสูงสุดไมต่ำกวา 80 เดซิเบล ท่ีแรงดัน 24 VDC   
ระฆังแตละชุดจะตองมี Adjustable Volume Control ซ่ึงสามารถปรับตั้งความดังของเสียง
สำหรับแตละตำแหนงท่ีติดตั้ง 

20.6.3 ลำโพง (Loud Speaker) เปนแบบ Mylar Cone Speaker ใชรวมกับเครื่องขยายเสียงระบบ 
Line Voltage ลำโพงแตละตัวตองมีหมอแปลงแมตชิง (Matching Impedance) สามารถ
ปรับตั้งระดับกำลังไดท่ี 1/4 วัตต, 1/2 วัตต, 1 วัตต และสูงสุดท่ี 2 วัตต และใหความดัง 
(Sound Pressure) สูงสุดไมต่ำกวา 80 เดซิเบล ลำโพงแตละตัวตองมีอุปกรณประกอบเพ่ือ
ติดตั้งฝงฝาเพดานหรือฝงผนัง 

23.7.4 กระดิ่ง (Bell) สามารถติดต้ังไดท้ังภายในและภายนอกอาคาร รูปรางคลายครึ่งทรงกลมสีแดง 
ขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 15 เซ็นติเมตร ใหความดังของเสียงไมต่ำกวา 80 เดซิเบล ท่ี
แรงดัน 24 VDC 

20.7 ระบบแจงเหตุเพลิงไหมมีการทำงานดังนี้ 
เม่ือเกิดเพลิงไหมอุปกรณตรวจจับ หรืออุปกรณแจงเหตุดวยมือจะสงสัญญาณไปยังแผงควบคุม ทำ

ใหออดไฟฟา (Buzzer) ท่ีแผงควบคุมและท่ีแผงแสดงผลระยะไกลดังข้ึนพรอมกัน พรอมท้ังแสดงโซนหรือ
ตำแหนงท่ีเกิดเหตุเพ่ือแจงเหตุใหผูท่ีเก่ียวของทราบ ผูท่ีเก่ียวของจะเขาไปสำรวจบริเวณดังกลาว ถาเห็น
วาเกิดเพลิงไหมข้ึนและไมสามารถสกัดเพลิงไหมได ก็จะทำการเสียบสายสัญญาณโทรศัพทเขากับเตารับ
โทรศัพทของระบบแจงเหตุเพลิงไหมโดยเฉพาะซ่ึงติดต้ังใกลกับอุปกรณแจงเหตุดวยมือ ติดตอกับผู
ควบคุมระบบแจงเหตุเพลิงไหม เพ่ือสงสัญญาณใหอุปกรณแจงเหตุทำงานท่ัวท้ังอาคารหรือเฉพาะโซนท่ี
จัดแบงไวตามท่ีไดกำหนดไวในแบบ ออดไฟฟาและอุปกรณแจงเหตุจะหยุดทำงานก็ตอเม่ือมีการปดสวิตช
ท่ีแผงควบคุมเทานั้น ในกรณีท่ีออดไฟฟาทำงานแลวไมมีผูใดไปตรวจสอบหรือดำเนินการยกเลิกการแจง
เหตุท่ีแผงควบคุม ใหมีการตั้งเวลาซ่ึงตั้งเวลาไดประมาณ 0-15 นาที (ตั้งไวท่ีเวลา 5 นาที) เพ่ือใหอุปกรณ
แจงเหตุทำงานโดยอัตโนมัติ 

การทำงานของอุปกรณแจงเหตุ (กระดิ่ง) ใหเปนไปตามท่ีไดกำหนดไวในแบบพิมพ หรือดังตอไปนี้ 
- ทำงานเฉพาะชั้นหรือโซนท่ีเกิดเพลิงไหมเทานั้น โดยผูควบคุมสามารถสงสัญญาณควบคุม

อุปกรณแจงเหตุ (กระดิ่ง) ในโซนอ่ืนหรือชั้นอ่ืนไดตามแตจะเลือก 
- ทำงานเฉพาะชั้นท่ีเกิดเพลิงไหมและชั้นท่ีอยูติดกันพรอมกันท้ังสามชั้น 

20.8 ใหติดตั้งแผงแสดงผลแบบกราฟฟก (Graphic Annunciator) ท่ีมีหลอดไฟสัญญาณ (LED) แสดงโซนเกิด
เหตุตามแบบแผนผังของอาคาร ท่ีหองชางของอาคาร หรือตามตำแหนงท่ีกำหนดไวในแบบ แผงแสดงผล
ตองอยูสูงจากพ้ืนไมนอยกวา 0.75 เมตร แตไมเกิน 1.85 เมตร วัดจากขอบลางของแผง และท่ีประตูหอง
ท่ีมีแผงแสดงผลติดตั้งอยูตองมีเครื่องหมายแสดงเปนตัวอักษรวา "แผงแสดงผลเพลิงไหม" ดวยสีท่ีเห็นได
ชัดเจน ขนาดความสูงของตัวอักษรตองไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร 

20.9 ใหติดตั้งแผงแสดงผลระยะไกล (Remote Annunciator) ท่ีหองยาม หรือตามตำแหนงท่ีกำหนดไวใน
แบบ (ถามี) 
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20.10 การเดินสายไฟฟาของระบบสัญญาณแจงเหตุเพลิงไหม 
20.10.1 ชนิดของสายสัญญาณตางๆ ใหเปนไปตามคำแนะนำของผูผลิต โดยตองมีมาตรฐานในการสง

สัญญาณไมต่ำกวาท่ีไดกำหนดไวในแบบ 
20.10.2 สายไฟฟาและสายสัญญาณตางๆ ท้ังหมดของระบบแจงเหตุเพลิงไหม ตองเดินในทอรอยสาย

แบบโลหะท่ีมีขนาดท่ีเหมาะสมหรือตามท่ีกำหนดไวในแบบ สายไฟฟาสำหรับอุปกรณตรวจจับ
โดยท่ัวไปตองมีขนาดไมเล็กกวา 1.5 ตารางมิลลิเมตร หรือตามคำแนะนำของผูผลิต และ
สายไฟฟาสำหรับอุปกรณแจงเหตุจะตองใชสายทนไฟท่ีผานการทดสอบตามมาตรฐาน BS6387 
Category CWZ และมีขนาดไมเล็กกวา 2.5 ตารางมิลลิเมตร และตองเดินในทอรอยสายโลหะ
แบบหนาหรือทอรอยสายโลหะแบบหนาปานกลาง ท่ีมีขนาดท่ีเหมาะสมหรือตามท่ีกำหนดไวใน
แบบ เนื่องจากเปนวงจรไฟฟาชวยชีวิตสำหรับอาคารสูง ตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟา
สำหรับประเทศไทย 

20.11 อุปกรณระบบแจงเหตุเพลิงไหมท้ังหมดตองเปนผลิตภัณฑของผูผลิตเดียวกัน สำหรับกรณีท่ีมีการใช
อุปกรณของผูผลิตรายอ่ืนรวมอยูในระบบ ผูรับจางตองสงเอกสารรับรองวาเปนการติดต้ังอุปกรณรวมกัน
ตามคำแนะนำของบริษัทผูผลิตอุปกรณหลัก หรือเอกสารรับรองความถูกตองปลอดภัยในการใชงาน
อุปกรณรวมกัน หรือเอกสารท่ีมีการรับรองตามนัยขางตนตามท่ีผูวาจางกำหนด เสนอขออนุมัติตอผูวาจาง 
และตองไดรับการพิจารณาอนุมัติจากผูวาจาง กอนท่ีผูรับจางจะดำเนินการจัดหาและติดตั้งอุปกรณระบบ
แจงเหตุเพลิงไหม 
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หมวดที ่21 
ระบบโทรทัศนสายอากาศ 

 
21.1 ระบบโทรทัศนสายอากาศแม ประกอบดวย ชุดแผงสายอากาศดิจิตอลทีวี มัลติสวิตชขนาด 5/24 

สายสัญญาณ เตารับโทรทัศน และวัสดุอุปกรณ ท่ีจำเปนท้ังหมด เพ่ือใหงานติดตั้งระบบโทรทัศน
สายอากาศแมแลวเสร็จและใชงานได 

21.2 วัสดุและอุปกรณท่ีนำมาติดตั้งท้ังหมดตองเปนผลิตภัณฑท่ีเชื่อถือได และตองไดรับการเห็นชอบและอนุมัติ
จากผูวาจาง 

21.3 อุปกรณระบบโทรทัศนสายอากาศแม ตองมีคุณลักษณะและรายละเอียดดังตอไปนี้ 
21.3.1 ชุดแผงสายอากาศดิจิตอลทีวี (Digital TV Antenna Set) สามารถรับคลื่นสัญญาณโทรทัศน

ระบบดิจิตอลท่ีออกอากาศปจจุบันในประเทศไทยไดทุกชอง มีคุณลักษณะและรายละเอียดดังนี้ 
Number of Elements 26E   หรือดีกวา 
ชองความถ่ี (UHF Chanel) 21-60   หรือดีกวา 
รับสัญญาณ UHF ความถ่ี 470-860 MHz หรือดีกวา 

หรือมีคุณลักษณะและรายละเอียดอ่ืนๆ ตามท่ีผูวาจางกำหนด 
21.3.2 มัลติสวิตช (Multi Switch) เปนสวิตชตัดตอสัญญาณโทรทัศนเพ่ือกระจายสัญญาณจากชุดแผง

สายอากาศ หรือจากชุดรับสัญญาณจานดาวเทียม ไปยังเตารับสัญญาณโทรทัศนตามจุดตางๆ   
มีชองตอสายสัญญาณดานเขาไมต่ำกวา 5 ชอง และมีชองตอสายสัญญาณดานออกไปยังเตารับ
โทรทัศนไดไมต่ำกวา 24 ชอง หรือตามท่ีกำหนดไวในแบบ มีคุณลักษณะและรายละเอียดดังนี้ 

Frequency Range, ANT : 5-860 MHz 
Frequency Range, SAT : 950-2150 MHz 

หรือมีคุณลักษณะและรายละเอียดอ่ืนๆ ตามท่ีผูวาจางกำหนด 
21.4 ผูรับจางตองติดตั้งระบบโทรทัศนสายอากาศ โดยใหมีสัญญาณท่ีเตารับโทรทัศนอยูในชวง 60 - 80 dBµV 
21.5 วัสดุอุปกรณของระบบโทรทัศนสายอากาศแมท้ังหมด ตองสามารถใชงานไดอยางตอเนื่องโดยไมมีความ

บกพรองท่ีอุณหภูมิโดยรอบไมต่ำกวา 40 องศาเซลเซียส และใชกับแรงดันไฟฟา 220 โวลต 50 เฮิรตซ 
21.6 ชุดแผงสายอากาศดิจิตอลทีวี จะตองติดต้ังบนหลังคาของอาคารในตำแหนงท่ีสามารถรับสัญญาณไดดี

ท่ีสุด ชุดแผงสายอากาศดิจิตอลทีวี รวมท้ังอุปกรณประกอบอ่ืนๆ เชน สลักเกลียวและอุปกรณยึดเสา
ท้ังหมดตองผานกรรมวิธีปองกันสนิม 

21.7 ท่ีเสารับสัญญาณโทรทัศนตองมีอุปกรณปองกันฟาผาติดตั้งอยูในตำแหนงท่ีเหมาะสม และตองติดตั้งดวย
วิธีการท่ีถูกตอง เพ่ือปองกันอันตรายจากฟาผาได 

21.8 ข้ัวตอสายอากาศตองมีการหุมใหมิดชิดไมใหหยดน้ำเขาไปได เพ่ือปองกันการเกิดสนิมและการสูญเสีย
สภาพแมทชิ่งท่ีดีไป 

21.9 สายสัญญาณใหใชแบบ Coaxial Cable มี Impedance 75 โอหมท้ังหมด ขนาดไมต่ำกวา RG-6 และมี
ขนาดไมต่ำกวาท่ีกำหนดไวในแบบพิมพ 

21.10 เตารับโทรทัศนใหติดตั้งสูงระดับเดียวกับเตารับไฟฟาท่ีอยูใกลกัน หรือติดต้ังระดับเดียวกับตำแหนงท่ีจะ
ติดตั้งโทรทัศน (โดยผูวาจางในภายหลัง) ยกเวนกำหนดเปนอยางอ่ืน 
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หมวดที ่22 
ระบบโทรทัศนวงจรปดชนิดกลองไอพี 

 
22.1 ระบบโทรทัศนวงจรปดของโครงการนี้ มีไวสำหรับตรวจจับ และบันทึกเหตุการณ หรือภาพวิดีโอใน

ตำแหนงและมุมมองท่ีติดตั้งกลองโทรทัศนวงจรปดตามท่ีแสดงไวในแบบ เพ่ือใชงานเปนระบบรักษาความ
ปลอดภัย 

22.2 การทำงานของระบบโทรทัศนวงจรปดชนิดกลองไอพีของโครงการนี้ จะมีรูปแบบการบันทึกภาพลงใน
เครื่องบันทึกภาพ ในรูปแบบ H.265/H.264 หรือดีกวา โดยกลองวงจรปดชนิดไอพี (IP Camera) แตละ
ชุดจะเชื่อมตอผานระบบ IP Network ของอาคาร 

22.3 ผูรับจางจะตองจัดหาและติดตั้งอุปกรณระบบโทรทัศนวงจรปดของโครงการ ตามท่ีกำหนดไวในแบบ 
ประกอบดวยอุปกรณตางๆ เชน กลองโทรทัศนวงจรปดชนิดไอพี (IP Closed Circuit Television 
Camera) เครื่องบันทึกภาพวีดีโอผานเครือขาย (Network Video Recorder) จอภาพแสดงผลขอมูล 
(Monitor) สายสัญญาณ สายไฟฟา และทอรอยสาย รวมถึงวัสดุอุปกรณท่ีจำเปนท้ังหมด ไมวาจะแสดงไว
ในแบบและ/หรือกำหนดไวในรายละเอียดประกอบแบบนี้หรือไมก็ตาม เพ่ือใหงานติดตั้งระบบโทรทัศน
วงจรปดของโครงการนี้เสร็จและใชงานไดเปนอยางดี และมีประสิทธิภาพตามวัตถุประสงคท่ีกำหนดไว 

22.4 ผูรับจางจะตองเปนผูจัดทำแบบกอสราง (Shop Drawing) และแบบรายละเอียดการติดตั้งวัสดุและ
อุปกรณของระบบโทรทัศนวงจรปดชนิดกลองไอพี เพ่ือเสนอขออนุมัติตอผูวาจาง และตองไดรับการ
อนุมัติจากผูวาจางกอนดำเนินการติดตั้ง 

22.5 ผูรับจางจะตองติดตั้งอุปกรณระบบโทรทัศนวงจรปดชนิดกลองไอพี และอุปกรณประกอบตางๆ ให
เหมาะสมกับการใชงาน และตามคำแนะนำของผูผลิต รวมท้ังตามมาตรฐานการติดตั้งระบบกลองวงจรปด 

22.6 กลองวงจรปดชนิดไอพีและอุปกรณระบบโทรทัศนวงจรปดของโครงการนี้ ตองถูกออกแบบเพ่ือให
สามารถทำงานไดตามปกติ ภายใตสภาพแวดลอมอุณหภูมิ และความชื้น ของประเทศไทย ไดตอเนื่อง
ตลอด 24 ชั่วโมง 

22.7 กลองวงจรปดชนิดไอพีแบบตายตัวพรอมกลองหุม (Fixed IP Camera with Housing) เปนกลองวงจร
ปดชนิดไอพีแบบตายตัวเบ็ดเสร็จในตัว แบบถายกลางวันและกลางคืน (Day / Night) ได พรอมกลองหุม 
(Housing) และมี Protection Class IP67 หรือดีกวา 

22.8 เครื่องบันทึกภาพวีดีโอผานเครือขาย (Network Video Recorder) เปนเครื่องบันทึกภาพวีดีโอผาน
เครือขาย (Network Video Recorder) ท่ีรองรับการบันทึกและดูภาพยอนหลังท่ีความละเอียดขนาด 4K 
Ultra HD (3840x2160)  

22.9 จอภาพแสดงผลขอมูล (Monitor) เปนจอภาพสี ชนิด Liquid Emitting Diode (LED) ขนาดไมต่ำกวา 
17 นิ้ว หรือตามท่ีกำหนดไวในแบบ หรือดีกวา สามารถแสดงภาพกราฟฟก ท่ีมีความละเอียด 
(Resolution) สูงสุด ไมต่ำกวา 4K 

22.10 หนวยเก็บขอมูล (Disk Storage) เปนหนวยเก็บขอมูลแบบจานแมเหล็กชนิดแข็ง (Hard Disk Drive)   
ชนิดท่ีใชมาตรฐานอินเตอรเฟส แบบ SATA หรือดีกวา หรือเปนเทคโนโลยีท่ีทันสมัยกวา มีขนาดความจุ
หนวยละไมต่ำกวา 6 TB. สามารถสำรองขอมูลภาพไดไมต่ำกวา 15 วัน 

22.11 สายสัญญาณ สายไฟฟา ทอรอยสาย วัสดุอุปกรณประกอบการเดินสาย ตองมีคุณสมบัติเหมาะสมกับการ
ใชงานในระบบกลองโทรทัศนวงจรปด และเปนไปตามคำแนะนำของผูผลิต 

22.12 วัสดุอุปกรณของระบบโทรทัศนวงจรปดท้ังหมด ตองใชไดกับแรงดันไฟฟา 220 โวลต 50 เฮิรตซ และตอง
สามารถใชงานไดอยางตอเนื่องโดยไมมีความบกพรอง 
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หมวดที ่23 
ระบบเครือขายคอมพิวเตอร 

 
23.1 ผูรับจางจะตองจัดหาและติดตั้งอุปกรณระบบเครือขายคอมพิวเตอรของโครงการ ตามตำแหนงท่ีกำหนด

ไวในแบบ ประกอบดวยอุปกรณดังรายการท่ีระบุทายขอนี้ และอุปกรณประกอบตางๆ ท่ีจำเปน พรอมท้ัง
การติดตั้ง ไมวาจะแสดงไวในแบบและกำหนดไวในรายละเอียดประกอบแบบนี้หรือไมก็ตาม 

23.1.1 อุปกรณกระจายสัญญาณแบบไรสาย (Wireless Access Point) 
23.1.2 สายสัญญาณ Cat6 UTP และสายสัญญาณ Cat6A UTP 
23.1.3 เตารับสายสัญญาณ Cat6 UTP 
23.1.4 อุปกรณพักสายสัญญาณ UTP (UTP Patch Panel) 
23.1.5 หนากากสำหรับเตารับสายสัญญาณ UTP ขนาด 1 ชอง 
23.1.6 ตูเก็บอุปกรณระบบเครือขายแบบตั้งพ้ืน ขนาด 42U 
23.1.7 ตูเก็บอุปกรณระบบเครือขายแบบติดผนัง ขนาด 9U 

23.2 ผูรับจางจะตองจัดทำเอกสารรายงานผลการทดสอบสายสัญญาณ และแบบแสดงรายละเอียดการติดตั้ง   
สงใหแกผูวาจาง 1 ชุด กอนการสงมอบงาน 

23.3 โดยอุปกรณตามรายการขอ 26.1 ตองสอดคลองกับรายการวัสดุของมหาวิทยาลัย หรือผานการอนุมัติ
จากผูวาจางเทานั้น 
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หมวดที ่24 
บัญชีรายการอุปกรณมาตรฐาน (Vendor Lists) 

 
รายชื่อผูผลิต ผลิตภัณฑ วัสดุและอุปกรณตามรายการขางลางนี้ เปนท่ีถือวาไดรับการยอมรับใหนำมาใช

ในงานติดตั้งทางไฟฟาในครั้งนี้ได โดยคุณสมบัติของวัสดุและอุปกรณนั้นๆ ตองไมขัดตอรายละเอียดขอกำหนดท่ี
ไดกลาวมาแลว สำหรับวัสดุอุปกรณตางๆ ท่ีจะนำมาใชในงานนี้ ผูรับจางตองนำแคตตาลอกหรือตัวอยางมาใหผู
วาจางพิจารณา โดยใหยึดถือการพิจารณาของผูวาจางเปนท่ีสิ้นสุด และหากผูวาจางเห็นวาจำเปนตองมีการ
ทดสอบวัสดุอุปกรณ เพ่ือทำการเปรียบเทียบคุณสมบัติกับขอกำหนด ผูรับจางตองเปนผูดำเนินการและรับผิดชอบ
คาใชจายท่ีเกิดข้ึนเองท้ังสิ้น 
24.1 สายไฟฟา เปนผลิตภัณฑของ BANGKOK CABLE, THAI YAZAKI, PHELP DODGE 
24.2 ทอรอยสายไฟฟา 

24.2.1 ท อ ร อยสาย โลห ะ เป น ผลิ ตภั ณ ฑ ของBLUE EAGLE, TAS, TSP, PAT, MARUICHI, 
PANASONIC 

24.2.2 ทอรอยสายชนิด PVC เปนผลิตภัณฑของ CLIPSAL, SCG,  ตราชาง  ทอน้ำไทย  ไพบูลย
ไปป 

24.2.3 ทอรอยสายชนิด HDPE เปนผลิตภัณฑของ  TGG  เพชรสยาม  พีอี ไพพ  คลีนิค ไพพ   
สยามปทุม หรือเทียบเทา 

24.3 อุปกรณประกอบทอรอยสาย (Conduit Fitting) เปนผลิตภัณฑของ SC, UI, ABSO, BLUE EAGLE, 
ALLOY, STEEL CITY 

24.4 สายทนไฟ เปนผลิตภัณฑของ PIRELLI, STUDER, MCI DRAKA, PRYSMIAN 
24.5 ดวงโคมไฟฟา 

24.5.1 ดวงโคมภายในอาคารเปนผลิตภัณฑของ LUSO, L&E, DELIGHT, PHILLIPS, หรือตามท่ีผู
วาจางกำหนด 

24.5.2 ดวงโคมภายนอกอาคารเปนผลิตภัณฑของ HUBBELL, LUSO, L&E, PHILIPS, หรือตามท่ีผู
วาจางกำหนด 

24.5.3 ชุดดวงโคมแสงสวางฉุกเฉินและทางออกฉุกเฉินเปนผลิตภัณฑของ SUNNY, DELIGHT, 
CEE 

24.5.4 หลอดไฟฟาเปนผลิตภัณฑของ   PHILIPS, OSRAM, SYLVANIA, TOSHIBA 
24.6 สวิตชและเตารับไฟฟา เปนผลิตภัณฑของ PANASONIC, BTICINO, SCHNEIDER ELECTRIC, CLIPSAL 
24.7 อุปกรณระบบตอลงดิน เปนผลิตภัณฑของ ABSO, UI, ALLOY, KUMWELL 
24.8 หมอแปลงไฟฟา เปนผลิตภัณฑของ เอกรัฐ, ไทยแมกซเวล, เจริญชัย, QTC 
24.9 แผงจายไฟฟาหลัก (MDB) ผลิตและประกอบโดย SIM, KSB, ASEFA, TIC หรือผูผลิตหรือประกอบใน

จังหวัดพ้ืนท่ีกอสราง 
24.10 อุปกรณและเครื่องมือวัดในแผงจายไฟฟาหลัก เปนผลิตภัณฑของ TELEMECHANIQUE, SIEMENS, 

MERLIN GERLIN, GE, AEG, MITSUBISHI, MKS, ABB, FUJI, CROMPTON, SCHNEIDER ELECTRIC 
24.11 เซอรกิตเบรกเกอรของแผงจายไฟฟาหลัก เปนผลิตภัณฑของ SQUARE D, SIEMENS, ABB, GE, AEG, 

CUTTLER HAMMER, MERLIN GERLIN, ASEA, SCHNEIDER ELECTRIC, LEGRAND 
24.12 แผงสวิตช (Panel Board) เปนผลิตภัณฑเดียวกันกับเซอรกิตเบรกเกอรของแผงจายไฟฟาหลัก 
24.13 ชุดคาปาซิเตอร (Capacitor Bank) เปนผลิตภัณฑของ ABB, MKS, SIEMENS, KAPSCH, MICAFIL, 

NOKIA, SECOVAR, BOSCH, SOCOMEC, SCHNEIDER ELECTRIC 
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24.14 อุปกรณปองกันเสิรจ (Surge Protection) เปนผลิตภัณฑเดียวกันกับเซอรกิตเบรกเกอรของแผงจาย
ไฟฟาหลัก 

24.15 รางเคเบิลและรางเคเบิลแบบบันได (Cable Tray & Cable Ladder) เปนผลิตภัณฑของ SIM, TIC, 
ASEFA, KJL หรือเทียบเทา 

24.16 รางเดินสาย (Wire Way) เปนผลิตภัณฑของ SIM, TIC, ASEFA, KJL หรือเทียบเทา 
24.17 ระบบโทรศัพท 

24.17.1 เตารับโทรศัพทเปนผลิตภัณฑของ PANASONIC, BTICINO, SCHNEIDER ELECTRIC 
24.17.2 สายโทรศัพทเปนผลิตภัณฑของ BANGKOK CABLE, THAI YAZAKI, PHELP DODGE, 

NEXANS, PANDUIT, CLIPSAL, AMP, LINK หรือเทียบเทา 
24.18 ระบบแจ ง เหตุ เพลิ งไหม  เป นผลิตภัณ ฑ ของ  HONNEYWELL, NOTIFIER, FIRELITE, EDWARD, 

MIRTONE, GE SECURITIES 
24.19 ระบบโทรทัศนสายอากาศแม (MATV System) เปนผลิตภัณฑของ WISI, FRACARRO, PHILLIPS, 

MASPRO, SAMART, DYNASAT, IDEASAT, THAISAT หรือเทียบเทา 
24.20 สายสัญญาณโทรทัศน เปนผลิตภัณฑของ BELDEN, COMSCOPE, LINK, PHILLIPS, MASPRO, WISI 
24.21 เตารับสัญญาณโทรทัศน (TV Outlet) เปนผลิตภัณฑของ PANASONIC, BTICINO, CLIPSAL, WISI, 

SCHNEIDER ELECTRIC HIRSCHMANN, PHILIPS, 
24.22 ระบบโทรทัศนวงจรปด (CCTV System) เปนผลิตภัณฑของ HIKVISION, DAHUA, BOSCH, PELCO, 

FUJIKO 
24.23 ระบบเสยีง (Sound System) เปนผลิตภัณฑของ PHILLIPS, TOA, PANASONIC, DYNACORD, BOSS 
24.24 ระบบเครือขายคอมพิวเตอร 

24.24.1 อุปกรณกระจายสัญญาณแบบไรสาย (Wireless Access Point) เปนผลิตภัณฑของ 
MIKROTIK, ALLIED TELESIS, CISCO, ALCATEL หรือเทียบเทา 

24.4.2 สายสัญญ าณ คอมพิวเตอร  Cat6 UTP เป นผลิตภัณ ฑ ของ NEXANS, PANDUIT, 
CLIPSAL, AMP, LINK หรือเทียบเทา 

24.24.3 เตารับสายสัญญาณคอมพิวเตอร เปนผลิตภัณฑของ PANASONIC, BTICINO, LINK, 
AMP, NAXANS, PANDUIT, CLIPSAL, SCHNEIDER ELECTRIC หรือเทียบเทา 

24.24.4 อุปกรณพักสายสัญญาณ UTP (UTP Patch Panel) เปนผลิตภัณฑของ NEXANS, 
PANDUIT, CLIPSAL, AMP, LINK หรือเทียบเทา 

24.24.5 หน ากากสำหรับ เต ารับสายสัญ ญ าณ  UTP ขนาด  1 ชอง เป นผลิตภัณ ฑ ของ 
PANASONIC, BTICINO, LINK, AMP, NAXANS, PANDUIT, CLIPSAL, SCHNEIDER 
ELECTRIC หรือเทียบเทา 

24.24.6 ตูเก็บอุปกรณระบบเครือขายคอมพิวเตอร เปนผลิตภัณฑของ Germany Export Rack 
or Germany Rack, AMP, Qualink, Link, SIM หรือเทียบเทา 
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